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J^ctrn Wlatat, 

ftet Sfrjneigelaf^i-^tt Softorö unb 3(rjtetf bet ?ei6»«(^e 
@r. ^o^ett bc« ©rafen »on 2(rtoiö, 

Ü5cc 

^ § g t Ci) t/ 

l>ur^ eine Steife neuer SSerfuc^e ^ejldtigt 

weldje 

fe^r Dtcic ?9?ötc t)or bc« Tiugcn ber ^errett Sommiffare 
ber 2(fabemic bet 5Ötffenfd)öftcn öngejtellt ftnb. 

2Tuö bem ^ransoftfe^en fiberfcjt. 



2(nmcrfungcn 

won 

ber ®elt»e(6^eit unb 2frjneigela^r^eit Jöoftor, ber Chemie unb ^^'armneie 
crbentl. offentl. fief^rer auf ber Äonigl. 0d)n»eb. 2ffabemic iu Öreif^walb, 
beö Äcnigt. öefunb^rifßfoHegiumö SBeiji^er / ber €^urfur|tl. SJlapnjifc^ti 
?(fab. ber jS>i|Ten|c^aften ju (X’rfurt , ber ©efeflfcfiaft Snaturforfit. Jteunbe 
in 3&crlin, ber ^Einfiegtap^ilc^en in Cunb, unb ber SUaturfoti 

febenben ©efeflfe^oft in ^aße, SRitgliebe. 

/ 

,,ii .. f I ll■■.^. ■vMn^.,ir .rB a-«a aBaM . 

£ e t p s t 9/ 

6et) ©iegfeieb iebrec^t Srufiue, 1783* 
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I 



ju «6er 6a6f?euer, 

! ©, II 3* n t» L in»/ 3‘ 19 J. «6 «ic6f, ©. 

n. 7(nm, 10 3* 4* !♦ jXcaumur, ©. 17. 17. 

' 3* Ron Rön 3* 3* Kroppar 3* 4. t. niö- 
I tande 3* 7* 3* >o* ^ nouveaux “Hnm. c. . , . ' 

I 3*i* ’Socc^a<i\)e ©.18 'Änim e. 3*»® unb 

<11 mit 1. 0U8 ©*19» ^nm.ao. 3*3 unb 5, (, "iDlor» - - 

beou 3*S‘ ?Ö?orai LSDlarat ©♦ao.,3.4*t‘n>ut« 

' bm ©. 12. 'Knm. 04. 3»i» L,?>9rop6or 3*»‘ t. 

.^art^^ofp^oc 'iinm.ij. 3*4» (♦^äÖrat^ö "©.24. 

' !Änm. h 3» *♦ f» ^ntmdfferun^ @. 29. “Hnm. 44.. 

' 3* '• ©. 51. 3* 8* »>n ©atpcferfaucm 

^nm. 45* 3* 4* niicf} Laud) ©. 32. 'Äijm. 47. - 

. 348 ‘Jtnm. d Uebcrf^aupt UUebcr5cu9f. ©.38.3*>5*- 
j, (. fortge^cti^ ©. 39. gehört bcr üueecjlri^ über bife 

' 3^‘^ß/ 'ntttcr n)elc6^ ‘*7* 3* *3 Rio (* 

! fein ©.49‘^^nm.6o. 3.«S»^‘ jeoet ©.5o..‘Änm. 
q 3* 7 öie I. brei * ©. 53. 3^ 3* i* nur um 3* >5* i* 

Tab II. 3*^3 »oit roenigem^affer ©., 

58* 3*»3‘ ^ piilpern - ©. 59. 3*. 9- «nise I. eint 
©.60. ■Änm.69 (ejfe 3* erciRn L erweiRn ©. Ö34. 

2(mn. b. 3*7- b Hift. U l’Hift. 2Inm..74. 3* 

Foiigeroux ©.64. “itnm. jö. LPholas 3* 4* 

I ©runbr. §, ©. 65. 3^ 7. 1. abnimmt; ©. 66. 

! ^m. gc. 3* lo* ic b bcRo. ©. 68. linttKgi, 3*,»-. 
Jpanbtun9l,^Uung3‘3^l*^i«o©4lpefcrfaurcn ©*. ' • 

69. ^m. 8^* 3» 4* i* RÜ; ©. 70. "il^im. i. 3* t* 
gama 'Knm. 83. 3» ’•> ©dure,. l. ©duren ©. 72.. . 

^nm. 88t 3«> ««f 1» mit ©. 73. 3* 3* t>ertb«ttt ^ 

©. 74. 3.^ l. RlbR betrdcbtlicb ©. 75. 3* «ob 
■ ©.76. 7(nm. m. 3* 3« L©(bn>onfcn ©.76, 'Xnm. 

98. (. meinen ©. 77. 'Mnm» 100. 3* 

^tanb ©. 80» 3» *9* nor nie ©. 83* 3* »* !♦ ' 

einem 
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etnem 84. l6tM. ne. S« 3.C Bfackienae 
87. 'Änni, 114. 3‘ 7» l* ^öugcnjaljen ©. 88« 3« 

I. j»oer 0. 89* ‘Änm. ii^. 3. 5. 1. tSJJa^c toerf^citt 
0. 91. ^nm. 130. l meittm ©.94. 'Snm. ü^. 

Ujt. 3* t ^Mungöimtfrf ©. 95. Knm, g,^i.L 
jcbem ^tmu 136. 3* 8* ^etc^tigfetf (. >?eu4ttgfcit 
@. 9^. 3* «»ne ©. 97. 3‘ ©alpe# 

tecfaure 3* B< i4* »»n ©afpeterfau« 

een 3* »9* l» »f^/ 98» 3* 13. L ®^etafft>er» 

fa^ung ^nm. 131. (ejt. 3* ®l^tt^au( ©. 99. 3* 
a6. (. ©oU>, ' ^rptJolI« “Ännu c. 3* 3* <• temfel* 

6 en ©. roö. 3. 4 ' *<n ^ »>» »o»« 3 ' ^ «n»^ 

p^nfeef, @, lOj./Äim. o. 3* *• i* SJ^efnfiefeln @. 

106 * ^m. 139. 3. »♦ t. fortgefejfe 3» 3* t 

©onneafeuere; 7 (nm. 140. 3> (• toentger^ qebun# 

benea ©, 107. "ätmu 141. 3* 3* L <»n«^ ©• »o8» 

%wn. 143, 3* emcfene, 3* »<5» tbiefen ^ 

3 < > 5 * befragen l. b^agen '^nAi. 144. 3 * 
eine 3 . <S* i* brennbaren 3 * *0« bient @. iio, 

2(nin. 5. 3» »<^* *1. l. bicfen 3 ödrmemaafcn ©. 

111« 7 (nai. 146, 3* 5‘ b «»»«■ »i»* 3* 7* f* ®^afe 

%nm, 14g, 3- 8‘, ^»«f &af 7Lnm* 149* 3* 4* l* 
iJunflhrcife ©. 113. 3* i* erregte 3» 9» «füllt l» 
fMt ^m. I49. 3* '* l* merben j 3* 7. I« etwiefm 
©. i<4< 3‘ 3* b beffelben ©. tig. “Änrn. 155:.' 3* *• 
SKitetwecfung l ^SRifrotrPung - ©. nu Tlnm. 60, 

3* s* l« beru^renber fä^ierer ©. na. 'Knm. i€i. 3* 
a* L fretÄ’en 3* V l* iejteret 3* ber ©. 

>•5» 3* >3* l* iw Obiw ©. 126, 3* 
frt«9€l 3« »o* l* owfatfeet ©. 129. 3* l» boc^ 
mir ©. 139« 3‘ 6. Pott urtten L Tab. Vl|. ©. 

14a. ^nin. ig2, 3* <S. i« erfolgt ' ©. 14^* ’2(nm.i84 ' 

3< 7« ft« l* «*■ @* »53« ‘Jbrm.f. 3 « t 5 . l. ^ineinge* 
fünften ©• 15g. 194« 3 f a« (« ®ueriffä}en » 

• e. . 
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159., Kniti. 195. 3‘ 'T* *^o» ^not' 

*97» 3* 4* '>on unten verjl^^f fic^ 0. 161. 
^nm. K 3* }• 5®uer fcic iuft 0, 163, 2(nm. 4o». 
l ÜHarat 0. 164. 3* 4« 0tuffen, 0. 165. 3. 
ao. t^m L't^r^ (eiflet f. letflen Ibm, n. 3* nu5 
L on 0. 166. %nm* 405. 3. 3* ^ ^ontötta ?£Baf» 
fer ou« 0. 169. 7(nm. aog. 3* S* L creufet 3* 9 
1 . Cahier 0. 174« Ttnrn. t. 3* 4* ^ etnan&er ©, 
I73* 3* 4* nur l nie 0, 174. 2(nm. aio. 3» 5* t 
3n>ifch«nrdumc 0. 17g. 3* 9 nur, wirb roeggefht«. 
d^en ^nm. 414. 3* 4* !♦ nteinen 0. 179. 3* 3» t* 

/s 7(nm. 4 i(». 3 * ©»e l ©le ®unjle 0, 183.. ' 

7(nm. 444. 3 * »• ntetnen 0, ig4. 3 » ö. nur U 
nun 3« 9* ^uöung'l. ^nöung 3* »3* I» gefäßfe 0. 
185. 7(nm. e. 3* 3* bitriolifc^en, fot^fafjigen, 0. 
187. 2(nm. 447. 3. >♦ f. üRarot 0. igg. 3* i7* f«« 
l. t^n 0. 190, 2(nm. 430. 3* i» fdnnen. 0. 
194. 'Kmn, i. 3* 4* 5)atefnifc^cn 3* 6* l* f^avans 
7 (nm. 431. 3 * 3 * SEHarat 0. 193^ 3 » 4. I ben* 
felbcn , 0. 197. Unm , m. f. Phlogiftiquc 0. 
19g. ‘JCnm. 438. 3 ‘ 53inbungeimittc( 0. 199. 
Ttnm. p. 3« bemfelben 0. toi, 7(nm. 145. 

3. 4. l. Q3rennbarcö, 3* QScr^dlfnt^ ©, 

ao6. 3. 17. Äernad) (. ^icrauö 2(nm. 11. 3« 3» einig 
L innig 'Änm/aja, 3‘ ^ !• hiff ifl, 0. 4og. 3* 3» 
t. SHaa^< 3* if» !• bcrfclbcn 0. 416. 3* »'• junt 
t Ju 0. 417. 2lnm. b. 3* *• !• 'Änm, 463. 3. 

3. ben f. bem 0* 440 , 3» ^ 1 * !• nic^r bo^in ' 0. 
245. 3* 2. i« nur burc^ 0. 44g. 3» *g» weniger I, 
einiger 0, 449, 3» 20. L t>erbreifen ,0. 431, ^,t 6 
I. Solgenbed 0 . 436« Ttnm. 3 » i°. jum I. ju 0 . 
439. Unm, 476. 3* 6 unb 11. 1. üKarot 0.440, 3» 

4. 1, bemfelben 3* 2« t>on unten t. malTe 0.444, 3» 
14. L bem, ©onflige ^cinigfeiten unb ^e'^leb ber 
fe^unefion »erben bieieiertcld)f felbliberbcfll fdnne«. 
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} 58o^:t:e^c 

I Ue6erfe$cr5. 

I 




^C9 geseniDortigcr Uc6erfe|uti9 Ut 
neuem ^Ib^un^Iung t>eö ^errn S)?a« 
aat £>om Sichte, tnelc^c unter öer Stuffcbcift: 



Decouvertes de M. Marat — ,fur la Luniie- 
rc ; Conftatees par une fuite d’experiences 
nouvelles, qui ont ete faites un tr^s grand 
nombre de fois fous les yeux de M M. les 



Comraiflaires de l’Academie des Sciences, 
ä Londres & ä Paris, lygo. in qr. 8. ^erou^9<' 
1 fommen finb, ^abc ic^ tnic^ gleichet Sreue, 
1 'wie 6ep Der Ueberfe^ung bet früheren 8lb- 
; ^anblung t>om ^euec befliflfen, u’nb, fo biet 
inbglic^ gcTOefeu, fc^on eingefu^rte .^un(l» 
wbrter gebraucht* 



• / - JDa 

\ I 

i 
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IV Strebe 

I 

SDa mit «n ©clcgen^eit fef)if^ jut ®ie* 
bcrbolung foU^et SSerfucb«/ «16 in biefem 
§©erfe befc^ticben mctbcn/ ein ^tnlangücbeS 
Subc^bt aniubringen unb jusebraucben, o^ne 
folc^e ?Sicbcrbolun 3 abct felbige unb bie ouö 
ihnen gejodene folgen nicht reifUch beurtheilt 
werben mÖQcn, ich nnchlbie fchon jum $ib* 
beuefe weggefoiibten Sinmerfungen, jur Ueber- 
felungbct abhanbUmg bom ^euer, nicht ber- 
^(eichtn fonnte, unb ungerne in ^icberhofun« 
gen berfaflen woOte, fo höbe ich *nit ben Sin- 
metfungen hitbep fporfomer fepn müflfen unb 
nur wenige angebracht/ welche auch iumXhtU 
nur meine Ueberfehung betreffen, übrigen^ 
ober butd; Sahlt« unb ein ongeha'ngteö 
ton be^ ^erm Sßerfafferö feinen unterfch^tben 
^nb. 

bffentlich berjichert, baf 
feine S8etfuche fomtlich , feht bi«i« SJiale bor 
ben Slugen ber Herren Sommiffdre wieberholt 
fepn unb biefe ouch in ihrem Serichtt feine 
tlnrichtisftit ange^eigt haben, fo fann matt 

lieh 
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Ui Ucbcrfcgcr^. v 

oiif bie ütic^fiöfeit bcrfcl6cn roo^I fo iü*«" 
!ic^ »etlaffen, ba benn bk fOJciige berfdben bk« 
fer ^b^anbluirg jebtrjeit einen ntc^t geringen, 
SBert^ iujtc^ert unb |te allen ^reunben' ber: 
?©i(knfc^ofttn, toelc^e mit bem fickte ju t^un^ 
^aben, empfüe^lt. 3um befrdftigen fic 
bk bkbtc befannten; im britten ber 
9?emtonfct)en Optif brfc^rkbenen Sßerfnc^e. 

Jök 5b^9«tmgen, meiere ^err !0ldrat 
oub benfelben jie^t, mbc^ten jiim mitben 
bi^bt*^ angenommenen feeren oereinbaret mec= 
ben fbnnen^ inbem ^err iDtarat biefclben ^ier, 
tt)ie in bet Slb^anblung bom ^euet/ jumeilen 
geflilfentlic^ in einem foIc()en f id;te barjujlet* 
len fcf)eint, bap bk feinigen bagegen fe^r ab* 
flecken mö))en; atibere fc^eincn mir roenigjlen^ 
joirflic^ eine, nähere <^rma*gung unb 23«ffim< 
mung, burcl) meutere unb abgea’nberte aSer« 
fuc^e,' ju berbienen; ba foldje aber au$ mei. 
nem ^ac^e binau^geben, fo überiajfe icb bie ^rft* 
fung berfclben billig benen, melcbeficb inbbe» 
fonberc mehr mit ben optifebtn ?Öiffenf(^ften 

befebaf* 




VI 



Befc^dftigen m\> baju mit b<m crforberKc^ert 
_ 3«&e^6re wrfe^en (?nt>, mt 6ffentli(f)e (lin^ 
rttfjtungcn nu|en Wimen. «iBa’ö icf> alö e:be- 
mi|l, jum SSormurfe meiterei Erörterungen! 
n>(fl)[en fann, muf ic^ ani^t ju onbermettigen 
©elegen^itcn unö mehrerer 2D?upe wrfpareti» 



am i 6 tm SRo». 17S2. 



(£* Sßcigd 



m 
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3tn Me gcfer. 

au6 ben 9?egif!ecn bcr f6niö(i< 
d)cn SIfabemtc ber QSiffcnfcSaftcn# 
vom 10 ^at) 1780* ‘ 

bet J^rr Ätat/ 5(rjtbet feibwöc^e 
0r. ^of)cif bc^ ©rafcn bon Slrtoiö^ 
bicStfabemic erfuc^it f)«t, (Eommiffdre ju er» 
nennen, um feine SSerfud)e über boö £id;t 
anjufe^eu/ fu^at bie ©efettfcl;aft unö, bem 
^rrn ©lafen bon fDIaiUcboi^; ^errn 0ase, 
j^eern €oufm unb ben Sluferog boju 
gegeben. , 

S)iefe S3erfncbe^ meiere eine febc grofe 
3abl öu^macben, betreffen bevfebiebene Q^r« 
febeinungen beö £icf)teö, unb befonberö bie, 
tbelcl;e ^ur Biegung beffdben, joenn eö Idng« 
flenö ben ^brpern borbep gef)t, ge^bren, wie 
auc^bie, meicbe bem SBerfaffet jufolgc, feji'« 
fefjen, ba^ bie S^fl^dungbev Farben, tbcld;c 




VIII 



2Cit bie ßefen . • 

matt 5 c 9 bicfcr SSicgung ma^rntmmf, bte Uc. 
foc()c ber in bem ^dulenglafc ma^rjum^mcn- ' 
ben fe^, ■ ober ba^ biefe (bie ^otbeit) ntc^t bie 
SßJiifung bet SSrec^ung^ fonb'crn einzig unb 
oüeiii ber Biegung bor bem Eintritte ^ feptt/» 
fo b«^, nac^ bem j^err Wiaxat, blc I^ 9 «ng 
beößic^tcö 6et> feiner 23icgung, ünb bie, «>efci)€ 
man bepm ®urcf;goiigc bejfelben, burc^ ber- 
fef)iebcnc ?9Httel, tba^riiimmt, bie ^olge einet 
iidmli($en SßJirfung jepn. 

\ 

iDa aöe biefe SSetfuebe aber; n>ie gefagf^ 
eine febr große 3af)l auömacbcrt, tmb mir (te 
bapet (aller angemanbten aufmerffomfeit un* 
geaeptet) niept oüe mit ber erforberli^jeu ©e* 
nauigfeit paben prüfen fönnen , fi« unü über« 
bem niept bad bemeifen fepeinen, mab fie 
iiaep ber ?D?ciuung beb SSerfajfecb bortpun fei« 
len/ jte auep überpaupt bem, maö in ber Dpttf 
alb allgemein befannt gilt/ entgegenflepen^ fo 
glauben mir, eb mürbe opne5?u|en fepu/ menii 
mir unb umfidnblicp barauf einlajfen mellten« 
fie fennen ju lepren« inbem mir (ie, aub btn* 
angefüpeten ©rünben, niept pon ber ^efd)of« 
fenpeit ju fepn eracpteit/ baß bie afabemie ipe 
bie ^efiöftifiung ectpeileii, ober ipren SSepfall 

geben 
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IX 



S(n 5ie Cefcr* 

ge6<n fbtttie. ©efc^e^en in ber ^4lföbemte 
S 03 i|[cnfct)often^ Den loSJJo^ 1780. 

(Jöuftn/ 

« 

5Da§ bUffc Tiuöjug b«r Urfc^rlfÜ unb bem H\xS» 
fpru^e bcr 2ifabcmlc cmfprfc^e^ bpicugc ic^. 
®<n IO 9 )?flp 1780. 

✓ 

S0?arqui« bon ^OntOCCCt* 

JD^n 1 6 3tm. 1 779 btnoc^ric^tigie tcft ben ; 
^«rm 0rafcn bon fOlaiacboiö, tag meine 216* , 
^anblun^ bom ^cucr eine ^ortfc^nn^ cr6olteti 
^dtte, nnb baß biefe ^ortfe^mig neue ?öerfu* 

(|)e entßielfe, tbelct)e Sfjemtonö feßre bon bcn 
Farben boüfommener ju machen^ ober bteimcßt 
eine neue feßjufelen, bienten. 3mmer ouf 
bab aufmerffom, tbo6 bie 2lfabemie angcßcn 
fann, gab ber J^err bon SRaiffeboiö berfefbeii • 
om i 9 ten 9?acßricßt ßiebon unb an bem na*m« 
Ii«$en Sage erroieß bie 2lfabcmie mir bie €ßre, 
ß:ommißdre ju ernennen, bie Sßatfacßen, 
tbc(cf)e bie ©runbiogc meiner feßreau6raac()en, 

^u prüfen. S)ic €ommißton beßanb ou6 ben 
Herren bon SKaiÜeboib, bon fWontignp, 0age, 
(eüJop unb la £anbe/ melcper ben^errn €ou« 
pn an feine 0teüc ernennen ließ. S>a befon« 




X 



tjcre ©efcftofte Den crflcrn t>repen !D?(fgI(ebwn 
bcr Sifabcmic bie i-cflelmdjlllge Sieptoo^nung 
ber ^lüfung meiner 93 ctfuc(;e iiicl;t, bcrflaitc- 
ten, fo überließen fic folcße ben bepben le^fcrn. 

S)en 22fen ß« Sinfön^ 

unb marb eublic^ ben 3oßen Renner 1780 Qt» 
enbigt, unb feit ber icß oft um einen 

25 erict)t cmgeßalten. 

ßn&c wir nie bamit gefcßmeiclßeif, bnß bie 
Sifabemie bie Folgerungen bcfrdftigen mürbe, 
melc^e icf; ouö einer föngenSKeiße crflounlicßer 
unb unbefannter !tßatfad;en gezogen ßatte, 
meil ic^ bie Herren ^ommiffdre berfelben er- 
fuc^t f)attc, i^ren ^eric^t auf bie ^rufung bie- 
fer ^t^atfac^cn einjufc^ranfen, aber \ 6 ) mar 
berechtigt, einen Siu^fprnch über bie ©enauig- 
feit unb 9 ?euheit meiner SSerfuche bon biefer 
gelehrten ©efeflfehaft ju ermarten. 

wiff feine Auslegung über bie afabe* 
mifche Siete machen, melc^e jie mir hat juge# 
flehen mcüen, aber in 5 Betra(f)t ber ©runbe, 
»eiche bie Herren Commiffdre jum 0tiÖfchmeu 
gen geimimgen haben, fann ich wich folgen- 
ber Slnmerfungen nicht enthalten. 

SJleine 
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XI 



5(n fcic Cefcr^ 

^ ÜReftte SSerfuc^e (tni> i>en J^errett »on t>cc 
Slfabemie |Ie6en !0lonatc ^int>ur<^ Dor Öngc» 
öenwfcn/ uiib finb in btefcm S^itröumc aüc 

fe^v oft roicDcr^oIt «ngcfteüt roorben. 

* - * \ 

0te fc^cinen i^nen baö m'($t J« bemetfcn^ 
woö fte meineö Srac^fcnä bart^un fbüen, 
ober bon ben Folgerungen roar nie bie SKcbe, 
weil jic^ ber SSevte^t nid;t auf bie S^eoric 
erftreefen fottte* 

I 

5Biberfprec$en (le ilber^oupf bem, »ad 
in ber Optif ald allgemein befannt angenom« 
men i(l, fo i|f bied bad, beffen ic^ raid; über» 
ieugt ^ielt, »obon bie Slfabemie jum boraud 
unterrichtet »or, unb »oju'ich mir ©lucf 
»ünfehe; burfren fie, ba jfe eine neue Üehre 
^u grünben beflimmtwaren, alte SKeinungeii 
unterfluhen helfen? 

3ch »erbe mir ge»i§ altejeif eine 
aud bem 33epfallc angefehener ©eiehrten ma» 
(hen; ba ed aber feine gelehrte ©efellfchaft in 
ber ?Belt giebt, beren Urtheil bad Folfche 
»ahr, unb bad «Sabre falfch machen fbnnte, 
fo glaube ichi ba^ bie Slfabemie ber Riffen» 

fchoften 




I 



XU 5(rt btc Ccfict* 

fc^afreti tie 0?Ätur ^er JDingc taburc^ ni4t 
n>irb a^anbem f6nnen | ba^ fte mir i^re fdi* 
frdfti^ung berfadt. ©oü oifo gcurt^eilt ' 
»Derben, fo gefc^e^e e^ bon einem aufgeflor*, ' 
fen unb unpart^eptfciien publicum, on befien 
!)li(f)ter(?np( i(^ mic^ mit Suberfiept menbe^ 
tiefen ^bcbflen ?Kic^ter|lupl, beffen Siuefprü-. 
c^e bie tblifenfc^ftiic^enSSerfammlungen felbjl 
tere^ren mülfen. 
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3 n M 1 1 * 

g?on Der fctg ©eitt i 



J^orffe^utig txt nemlic^fcn ©egenjlanti««^ 


4 


®on btt ^Jcriopfrif, 


7 


®on bem ‘Xiiiic^ungöPreife beö 




®on b«r ©rflrccpung beö TCnjie^ungßfreifeö beö 






18 


aSon bcm ®infe( bet TtblenPutig ber ©OHnen* 
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Ü6er 



' 3)on b«: $ln}t(biin3 M Siebtel. 




jteHt mon einen Belte 6 i 9 cn Ä&rper in ifler SJerf. 
t)ie, mit ^ü(fe eines einfachen aßer» 
bergiafeS, in Dem »etjinjlerten Siwincc gefom» 

Icren 0 onnen(lrafen, fo (tc^t man feinen 
0 i$atten^ nac^ iBer^dltni^ feines ^BffanBeS 
ton Der 5öanb, mit einem f)zMn, oDet Dunf« 
lern, unD breitem, ober fc^mdlern/ leuchten* 
ten 0 treife “) eingefaßt* 



5)iefc ^rfcb<inwn9 ruBr* boppeTtett 

S5rcd)ung b«/ »eii jie eben fo wobl 0tott |in» 2 {<c aJerf. 
Det; menn man fic^ eines (idbfernen 0piegelS 
beDient» fo n>«niS r>on Der ®e» 

lloU Der umgebenDen luft ber, irie icb onfdngl.cb 



Der« 



*) 3cb öwrDe tiefen ieuebtenten Ctreif (raie lumt 
neufc) einen ©ebein (aureole) nennen, uiti lang» 
tvelligt Unifebreitungen |u Derraeiten. 




2 ^ntDecfungett 

3«r Cerf. öcrmuf^ct ront man fie c6eil fo TOÖ^f 

um iif)V tunnc, alö um fugeltc^te ^örpcu 
tDO^cnimmf. 5 Bem foü man (le olfo jufcfereibcn? 
l)cm ©cunbjlojfe ber "Jln jic^ung , wclc{(cr bic iidjf* 
1 flrafen, »on »eichen bie Körper umgeben werben, 
öuf bic Dberpöd)e bcrfelben fomfef. 

V # 

®lefe <S(rafen fönnen nur ouf Sofien bc$ um» 
gebenbcn SKIttelg öuf bcr Dberpdd)e eineö Körper« 
angefumlet werben; bied iüRittel mup otfo weniger 
erleucbtet fet;n, unb ber Unterfebieb feiner ^ede 
mup^ wenn er gieid; in einem großen SKaume un» 
merflid) ijl, boeb in einem »kleinen wabrjunebmen 
fepn. — Tiber wie foU man bag Selb beg iid)(e$ 
inö Äieine jlcben? — SRiebtß i{l iciebter; onjiaff 
e6 auperbalb ber Körper ju entwerfen, barf man 
eet nur innerhalb berfelben entwerfen. 

4ter SSerf. SBenn man alfo eine :^arte, ein S3tecb, 
ein fleineö ^rett, btircb n>clc!)e ein, fcd;ö 0(» 
nien im ®uvd)meff€P meiteö foeb gebobtt 
i(T, bicr^upbon bec?©anö, in ben£id)t!e» 
fiel jlellt, fo erfebeint ber Debatten biefet Ä6r* 

per, 

^abe icb in meiner Slbbanbiung »om ^mev bie 
SBcnierfung (') jieben laffen, fo gefJ)af> eö, weil 
icb uiinio'gliib bie wa!;re llrfac()e ber Srfcbdnung, 
ton welci)cr bie ?u’be war, angeSen fonnte, ohne 
bie fefer mit ben ß^nfbeefungen befannt ;u macf;en, 
t)on welchen id) jejt ben ^tvid)t berauögcbc. 

(•) ©ec 4>crr 5öerf, oerweifet auf bie adjte ©eite ber 
Urfebrift; bafelbjt fimint aber nichts baoon vor. 

Xf>. 
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ilter 

. runb um baö Üocl^, mit einem febr Reffen 
fic^tfircife ucrbrömr, böbmgegen bcr um* 
fc^riebenc SKaum ntc^t fo b^öe, alö ber 0runö 
beö ©enidblbeö/ ijl. brcp Üinien 5 <er g?<rf 

meir, fo miiD öer umfc()tie6cnc 9iaum tioc^ 
menlger bctt außfatfcn» 3(t eine f inie 6ttt aserf. 
mcit, fo mirb ber 0(^atfen gegen ben Um* 
feeiö, un(?att bc« 0c^eineö, oon einer bun* 
fein, jeboc^ gegen ben fDtittelpunPt nicf)t fo 
tief auöfaUenben 0cbattirung bcrbrdmt mer# 
ben. •Uebrigenö merben bie nemlic^en 33er* 
fud)e immer gleid)e Sluöfc^Inge geben, maö 
fiir eine ©ejlalt boö Üoeb auc^ haben mag. 

'2)ic 0(rolcti, roelcbe es burcblopt, »»erben öifo 
houptfdcblicb nach feinen didnbern ^in onge^ogen 

2Bfr »otlen blefe ©ahr^eif auf eine noch ein* 
leurbfenbere ^(ct bewelfen. ?£Benn baö in bie rite SSerf» 
^arte, ba^ JBlech, baö fleine 55rett, gemachte 
foch nur eine Sßiertellinie im ©urchmejfec 
halt, fo fdllr ber bon ben Sta'nbevn beö 
0chattenS nmfehrieben^ 3taum, anf^att einen 
Ieu4)tenben ^'unft ju jeigen, feh^bunPel unb 
oUemal be(?o bunPler auö , je enger ba§ £och 
i||. S>iefc ©fchclnung Id^f geh eben fo »»0^1 im 
@ro§cn, afö im kleinen, »oabrncbmenj »ieI(eid)C 
ig ge alöbann gef^iefrer, biellrfache, welcher ich 
ge jutigne, au entbeefen. fWan gelle eine , mit gtec ajerf.- 

einem 

*) !Da bie Sfrolen In ber 50?ICfe nach allen gelten 
flielcj) angejogen toerbeit, fo behalten ge aDeln 
ih« Silchtung. 
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4 Cnttetfungeti 

einem jtt>o ßinieti weiten Üoefie 
Äarte einige Solle oom 23rennpunft fo, t>ö§ 
ber SJlittelpunft Per Slc^fe beö £id)tfe9elS ent# 
fprec^e/ fb witP man Pen 0c^attcn per SK«n# 
Per mit einem, auörodrtö leucfctenPcn in Per 
/ «Witte matten, tnwdrtö Punfeln, 0c^eine um# 
geben fe^en, melc^jer immer Punfler auöfdllt/ 

. je mel^r er ftd^ Pem 0i^)otten ndbert. 2öw 
ber fömmt biefe '-Beroubmig bf« iidjfed? tw^cr o«< 
b«rö, alö böb«r/ bap bie 0frolfti^ roelcpe bem Um* 
frdfe beß lod)eß jum ndcbflen fttib, mit ©ewdt an* 
gezogen unb nod> feiner Dbtrfldcbe binflcbogen 
»erben, ' 

gottfegung nemticbm ©e^ett# 
üanbeö* 

% 

fttr aserf. Sin Pem glugel eineö perfinflerten 3im- 
merö Pefeftige man eine, einen gug weite unp 
jween Soll lange ?K6bre , Pon febwarjgefdrP* 
ter ^appc, Pie unmjttelbaren 0tralen Per 
0onne Purebjulaffen,* fo wirP Per 0(Patteti 
Per SKdnPer Per 0cbeine 

umgeben erfd)einen, in welchem Paö fid)t 
eben Pie 0tuffenfolgen, alS im porbergeben* 
Pen SÖerfuebe, feben Id^t. 

loteraserf. ^dlt man ein perjinnteö ©fenblecb, mit 
einem funfjebn Linien weiten foebe, feeb^ 
gu(j Pon Per 5ö3anP, gegen Pen SBunPcl, wel* 
^en Piefe 0tralen bilPen, fo wirP Per 0cpat* 
fen Per ^idnPer Piefer Defnung mit einem 

naeg 



Digitized by Google 




5 



i!6cr ba§ 

nac^ ou§cn dlan^enben 0c^eine umgeben 
fepn, aber ber umfe^ciebene 9iaum mtvb ntd;t 
jb erleuchtet/ alö ber ©runb beb ©emahlbeb/ 
aubfehen - 

man, onfJatt beb berjinnten €t» m« sserf. 
fenblecheb, jmo Bretter / tebeb bonfechbSoI» 

. len, (IcÜt |ie mit ber 0eite in einem Slbflanbe 
ton einmiber, unb entfernt fich ton ber^Banb, 
fo itirb ber S^aum, tteicber ben 0d)atten ib« 
rer 0?änber trennt, mit jmeen glo'njenben- 
0cheinen angefüüt werben , welche burch ei» 
nen bunflen 0treif unterfchicben (inb. 
man ben ©onnenjiralen aud) för einen ^6rpcc bar« 
bieten mag, fo toirb ber ©chatten boci) allejeit nach 
4u§en mit einem gelleren iid}tf!reife umgeben inerben, 
ö(s ber ©runb bes ©emdblbeß iji. 0teÜt man later 95erf. 
ein / mit einem , brep linien weiten , f oc^e 
burchboheteb Siech in biefelben; fünfzehn 

3büe 

3IDe bie Serfuebe, mit »eichen man iu beweifen 
gefuebt b«t, ba§ bie 6tdrfe bed Sichtet im umg^ 
y fehrten SSerbältniffe beö geeierten 2ibf?anbed flehe, 
finb fd)Ied)t ou^gebocht (©. ©niith Opt. L. 1, II.), 

,»eil bie ©trolen, »eiche eon bem leuchtenben @e» 

' : genflonbe herfommen , jum Xh«! bie 

teil beä £och^, »eichet fte burcl)l^§t, unb S»ac 
olleraal befto (ldrferabgelenft»erben,jc Heiner bad 
Xoch ifl. muffen aifo eerh^Itni§m^§ig wenigere - 
auf bet*§Iiche , »eiche fie 'auffdngt, heftnblich 
(epn, alö burch bad ?och gegangen finb, unb 
I»ar ohne Sluef ficht ayf bie, »eld)e in bem 
burchiHfereifenben eerli^fchm. 
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i?oÖe ücn ber SÖanb, fo roccben bie a'ufem 
SKnnbcc bcö 0d)einc6 auf ciiianbcc fallen 
unb baö ficinc f id)tfclb in bem ?Olittclpunfie 
«inen febr gellen Uud)tcnbcn ^iinfP jei^cn, 
welchen eine morte/ bavnach bunflc unb im« 
mer beffo bunflere 0 d)ottfrun 9 umfehreiht/ 
je mehr (Ic fich beu 9?a*nbern na'hcrt. '21 uö 
tiefen unb taufenb anberen QSerfuchen md* 

gen n>ic oifo fcblie^en, bap alle ^drpec baS lic^C 
^anjic^cn. 

• I 

2l6er »on bm 0<ra(en, welche in bem ^njfe» 
hunggfretfe eineä abgefonberfen (ifo(irfen) ^drperS 
befinblid) finb, biegen ficb bie, welche i^n flreifeti 
Cioiigcnten), nach feiner Dberflädje hin unb erhal- 
ten eine jufammengehenbe 9lid;tung; bie, weid)t 
bie baran iiegenben iagen btfben , biegen eben- 
falls, ober t>iel weniger, unb jwar immer bejlo we- 
niger, je entfernter fie finb, bis bie )u einer merflb 
^en 2lb(enfung berfelben ju fchwache llnjiehung fie 
entlieh an ben iKanbern ihteS ^irfungsfreifes an« 
hduft, fo lange folcher nur noch ein wenig mehr 
QBirffamfeit, als bas umgebenbe Mittel, bepht. 
S)aher fommt bie ^unfelheit bes an bem 0chatteti 
ber Körper anliegenben $h^H^ Scheins, bis 
matte $arbe bes mittlern unb ber 0lanj beS 
äupetn 

^n ben unmittelbaren Strafen be|^Sonnc gldnjt 
ber Schein, weldjer ben Sdjatten ber Körper um- 
giebf, nid;t fo (Inrf, als an ben, in bem berpnfier- 
(enSiimner, gefamleten Strafen, weil in bem feh- 

tem 
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Ü6er 

fern weniger t>on oUcn ©cifen |uröcfgc»or« 
feneö iid)f Da ijl. €r crjirccff fid) bafcff>|l üu(& 
weiter, wobon man bie Urfac^e weiterhin angegei 
ben jinben wirb« 

^ott t»cr 9>en‘öptcif *)♦ 

5Die, Wflc()e bie ©cfe|e ber^bfenfung ber ildjU 
fhalen ftjloefegt §abeii^ ^aben immer bloö bie bre* 

eben* 

*) 3<^ erfuebe bie Sefer mir blef^n 9(uöbrucf binge« 
ben ju Irtflcn. Ohne Jweifd ifl bie 5l6(cnfung 
ber 8id)f (trafen, öon welcljer id) eben rebe, im 
©runbe nicf)fd anberd, ofö eine Engere 53recfjung/ 
unb mu§ auf ben nentlicben ©runbfa^ bin 9 t^r<»d)t 
»erben, »eif bie 5Praff, »elcbe auf bie £)berf!acbc 
ber rtinblkfje« buref)(lcf)fi 9 cn 5v^rper wirft, um 
■ bie 6trafen, »elcbe burcf) (Te bringen, gegen ihre 
Sltbfe JU biegen, an ibrcin Umfreife bie Strafen, 
»elcbe Re umgeben, gegen ihre 9lcbfe ju biegen 
Rrebf. Slbcr ob ber ©ninbfa^ gleich atfgemein 
ijl, fo f?nb bie ©efebe bod) »erjy)ieben unb eb ifl 
baran gelegen, bag man bie ^rfebeinungen niiSbt 
mit einanber bcr»ed)fele. D^un i(f ber Xbeil btt 
Optif, »efd)er bon ber Slblenfung ber fiicbfffralen 
in bem Umfreife berÄdrper banbeft, bad, »ad 
t<b unter ber SBenennung ber petiopteif berflebe. 

^a bor ©egenffanb, »ekben id) abbanbeln 
»in, ganj neu i(t, fo fehlt cd an eigenen Sludbru» 
den für beufelben, inbeffen fann er (td) bod) ohne 
biefelben niebt behelfen; bie üludbrurfc ablcnfen 
(devier), Abicnfbat (dcviahles), 2tblcnEung (de* 
viation), ^(blcnirbacfcit (deviabilitc) »erben alfo 
ber PerioprciC geweiht werben, wie bie 9ludbrü* 

de 
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8' Cntbcrfungen 

(i^cnben tJJilttcf In ?5ffMd)fim(} g^jogcn ; ouc^ jtnb 
tiefe ©efe^e un jureicbenb / oUe Srfd}einungen 
erflarcn, 

3^nen jufbfge toerdnbern bie iicbtffrafen i^re 
9U(^fung nie anbecö, dö wenn ftc fd?ief, ouä 
• ’ einem 

dt bted)cn (refraßer), bcccbbac (rcfrangible), 
2>tccbung (refraftion), 23cecbbarfett (refrangi- 
bilit^ ber JOtopttif gewibmct ftnb. 

S)i(fe Unterfcbeibungen finb unentbebtlicb unb 
bie guicbtf neueSBdrter einjufubren, bon weiden 
bie Sefeir immer febr abgeneigt ftnb, barfeinen 
• ©ebriftfleller nicht iurücfh«Itcn^ wenn er bergan* 
ben fepn wiß. 

0 3cf) rechne bie, bepnohe unmerfliche, 2 J>iegun 3 
(inflexion) ber @onnen(tra(en hier für nichts, 
bon weicher 32ewton im britten i&uche feiner Dp« 
tif, in ber neunten DSahrnehmung rebeti fte bt» 
trdgt faum Boß* h«t er nicht geglaubt, 
an ber angenommenen Slleiimng, bon ber befidn« 
bigen Sortpßanjung beö 3ichted in geraber 9Uch* 
tung, etwaö berdnbern m burfen (6. bie brei^' 
unb jwan^igße grage). 92un hat bie^ aber fehc 
wenige 3iehnlid)feit mit unferer neuen 3ehre: benn 
man wirb weiterhin fehen, bag ber 8ichtfreid ber 
fugelichten ^drper, bon einem gewiffen Umfange, 
jum Weniggen eben fo weit, ald ihr ©urchmeffer, 
(tchergrecfct,unb bag bieSonnengralen, weide bit 
berfdiebenen Siagen beffelben bilben, nadbem ge 
’ gtgen biefe Ädrper nbgelenft gnb, lufaramengehen, 
unb gd aße in berfdiebenen !)^rennpunften wie« 
ber mit einanber bereinigen. 

3d halte mid hier ebenfaßö nidt mit bem ffr« 
weJfv auf, bag biefe ©iegun^ beö 3idtt^/ »«l*e 

SRewton 
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ri«eni in ein anbereö , uon ungfcic^ier 5)ic^« 

tigfeit, ge^cn; inbeffen tterdnöcrn fie i^rc Siidjtung 
unleugbar in bem nemlicben CD^iftei, aÜemal/ wenn 
fie na^c bep einem, in baflelbe gefieflten , Körper 
»otbcpge^cn. treten ftc in feinen ^njie^ungpfreis ? 
— fo biegen fie (icb big ju einer gewiffen 0tuffe^ 
nac^ feinem Umfreife ^in, wnb ge^cn barauf in ge- 

robef 

92en>fon einer jurdcffiolTenben jtraft jufebreibt, 
»elcOc bie 6onnen|lralen pon ben Ädrpern ent» 
fernen würben, ebne bag fte einanber unmittelbar 
berührten (Dptif 3«(ie grage), bigber nicht beffer 
beobachtet, a(g erHdrt worben fei), ^an wirb 
bepm ergen 91nb(i(fe feben , bag fte Pon unferm 
neuen @runbfioffe berrübrt, weif bie ^unabme beg 
@(hatteng ber flehten, ben 0onnengra(en in bem 
tergngerten Zimmer auggefe^ten ^drper in einem 
fidrfern SSerbdftniffe, afg ihr SIbfianb pon ber 
!8anb, (lebt, bfog, weif bie nach bem Umfreife 
biefer Ädrper bingebogenen (Strafen einanbet 
burchfreujen unb enbfich aug einanber gebenb big 
jur Sajanb fortgeben («). 

( ‘ ) ?f m Snbe ifl benn boeb biefe 2fbfenfung wobt niebtg 
«nberg, aU )en», burch bie Sfnjiebung nabe am 9Be< 
ge btc £i(btgralen gelegener jtbrpec bewirfte übt 
weichung beefetben, von ber bi^b^rigen 9fi<btang, 
wefd)e fchon ^oofe wabrgenommen unb Siewton be« 
(Wtigt b«t. ©. ®r. 3‘of* ?)ric(lfei)'g (pcfdjidnc 
und gegemvdrtigei; Suffanb ber (Ppttf au» Oem 
fEngl. uberf mit 2(mner|f. tmö Sufa^cn, von 
©e. 0iin, ^tiigef. ?«ipj, 1775. 4- ®* >54 f- u«b 
23« *7. 3nbeffea b"t ber «ö«rr 33trf. butd) feine 
vielen «a«vfu(fce ein 93eibieng um bie ^efrÄftigunj 
unb nilbft« ^«(Umoiwva berfelben. 19?, 
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' IO (^nfbeJuttae« 

■ robtr Diicftfung fort. ®iefc ®o^r§eif, »cf($e ic^ 
eben ouö Der QSfoboebtung einer bejidnbigen Srfebe^* 
nung obgefeitef ^obe, Id§f fid) gerobeju erroeifen ; 
benn ber 0cbatten bec unbiirebftcbfigcn .S'drper enfr 
fprid)t bem Svaumc nie, roelcben fie in bem iid)U 
fegcl cinnr^men «)., ober ber Unterfebieb wirb in 
ben unmittelboren ©traten ber ©onne Piet bcufti« 
i 3 ter 58erf.#er. ?j)jan (IcÜc eine, jmcp Solle im ©ureb- 
meffer bctltcnbe, metolUfcbe ©ebeibe in biefef» 
ben unb fongc ben ©djatten nuf einer biebt 
babinter geileliten ^appc auf, fo mirb foicbec 
eben fo groß emöfeben; man entferne bic 
^appe aber ßuffenmeife , fo roirb ber ©cliat» 
ten febr abnebmen; man b^lte fte noeß weiter 
' ob, fo wirb ber ©ebntten noch fleiner werben. 
I 4 tcr 23erf.§tn|lart biefer ©cbeibe (fette man eine abniiebe 
©cjjeibe, weide aber ein 0ocb pon feeb^ fi« 
«ien in ber ?Dfittc f)dt , «nb fange ben ©ebat* 
ten fed)ö bapon ouf, fo wirb man feben, 
baö et faum funfjebn £inien bctrdgt. Un- 
terfuebt man bernad) baö Pon bem Umfreifc 
beö £ocbeö «mfdjriebene ^elb, fo wirb eö faft 
biefen ganjen fKaura einnebmen. ©ober 
fommt tiefes? 3)aber, baß bie ©troten, rort^e 
bie©cbcibe umgeben, (farf ange^ogen roerben unb 
fi(b böber nach i^r Svlcbtung 

perdnbern. 9Son ben obgelenftcn ©traten geben 

atfo 

y 

R) sp^an wirb tociterbin feben, baß biefe 3l6ßimmung 
com SJerbdltmlfe »iel betrdebtlicber iß, aie ße 
- ju fepn fdbeiiu. 
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offo bif/ mffcfee ben öugern unb intufn Umfreld 
flreifcn, jufammen; ouc^ nimmt i^r ©d)ct(cn in 
bem ab^ toie man ba$ ^ilb «ntfernt, bi5 

fie ju bem 5^«nftc gcfommen finb, rco (te fttb burc^« 
fd)neiben. ^ie Connenjli-afen hüben aifo einen 
SÖrennpunft jenfeitö bcr unbnrc^ficbtigen Körper# 
weiche fie umgeben, wie |ic einen iSrennpunft jen* 
feitd bec runb(td}en burc()fid)tigen .Körper hüben, 
ipeic^e |Te burd)bringen. 



•Soüfe man nod^ an biefer ®a§r^eif jmeifefn, 
fo folgen ^iec anberc 53eweife. 9?ö^t)cm ntön 
iiefe 0trölen t>urd) ein gro§cö tu bem 
^(ugel cineö öerjiri(?erten 3immerö migebracb* 
fe5 l^od) f)ineingelaffen f)at/ unterfiute man 
^ teil/ ouf eine ^'nppe/ in einem fc^c flemen 
Slbjlcmbe, geroorfeneii 0d)attcn einec Sugel; 
tinb man n>irb jtnben, t>a^ er bepna^c einen 
gleid;en S)iird)nieffcr mit bem ©egen|!anbe 
^ot, 9 (eid)rd)mai *5 an aüen 0teücn aii‘3jtcf)t/ 
unb runb ^evum fd)aif abgefd)nitten i|?. ©nt» S5crf. 
fernt man bie ^appe, fo mtrb ber 0d)atten 
Heiner merben, aber biefKa'nber bejfelben toer- 
ben iiid)t me^r fo fc^arf auöfaücn, fonbeni 
nac^ unb nad) bcüer mcrbeii/ unb fid) barnac^ 
flujfenmeife außbretten; alPbann merben (ie löfet 2>«rf. 
mit einem 0d)cine umgeben, toieberum i^rer» 

1*) mu§ weniglicnö jebn JoCfe im Surc^mejfee 
halten. 
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feifS einen fc^njdrjere^j ÄrciS umfcf)vei'6en *)♦ 
©0 roie Der §i6flönt) junimmt, nimmt ber 
^rdö in t>er Glitte a6 , wrfc^mint)et enl>Iici) 
iml> an feiner ©teile erfc^eint ein ^reiö, rocU 
(^ec nic^t fo ounfel, afö t>ie 9ldnt»er, ifl, «uc^ 
' fd^rt tjer ©djatten fort/ abjunc^men, aber 
ter freiöfbrmige SRaum breitet jic^ auö unb 
' toirb btÜfPf Dahingegen Der Äreiö, melier 
ibn umgiebr, bunfler unt> fchmdler miro* 
föenn Der ©chatten fehr ffein ifl, fo entfielt 
im ü)litte(punfte ein leuchtenDer ^mU, n>e(> 
d)en man alö ben 93vennpunft cineö 
ber, am Umfreife ber-^ugel/ abgelenften 
' ©tralen an^ufehen hai* 

S®e« 

0 bcuflicb «uö, wen» 

btc @onn« »enig üb«r ben ©cficfet^frclö erbeben 
ijl, unb bie ipappc, auf »clcbc bec ©d)ttttert ge» 
»orfen roirb^ SWanjig bi^ fünf unb jroanjtg gu§ 
t)om glügel ttb(lcbt; ober bie Äiigcl rau§ forgfäl« 
tig mitten in bem £id)tfclbe geboUen »erbenj benn 
I7fer SSerf* wenn ber ©ebotten auf öen ©cbein öer ^^n^ 
Occ ÖC8 fi,od)a foUt, fo wteb er «ufbören, re» 
gelm«gtg }u feyn, unb fein bincingefunfen« 
tCbeü eine eUiptifebe ©effoU «nnebmen, ©ine 
fonberbare ©rfdjeinung , reeicbe bie Slblenf ung ber 
©onnenftcolen noef) ben Stdnbern beö, im glugel 
ongebrodjten, £ocbeg iu ermeifen febr gefd)icft ift, 
unb ou^ »eld)er »it in ber golge ©cblnffe 
{>en tperben. 

J«) ©. bicbon ben Stbfcbnitf 2(blcnfung'ber 

&icbtfirolen «m Umfreife ber Äorper. 
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i}5er t>a^ 

^ ® «H bic burc^ einen .Ä6rper obgefenPfen ©(raten 

einanber in einem fünfte burebfebneiben^ fo muffen 
fie/ wenn fie foteben burebgegangen finb/ eine umge« 
fe^rte Svidbtung gegen einanbec annebmeru Jpier 
Pimmf bie ^b<»^fad)e mit ber le^re üj>ereln, au^ ig(er SSerf. 

ficbt wenn bie ^ngcl nod> weiter ent* 
fernt wirb, ben ©chatten gonj unb gar ber. 
fc^winben ‘), ober biefmebr ein öe^tfelb um» 
febreiben, fo wie man baö Siebt ein ©Ratten* 19t« 5 B«f. 
felb umfebreiben fiebt, wenn mon eine/ in 
ber !S??ittc burebbobrte 0 cbei 6 e bon gleichem 
JDurebmeffee an bie ©teffe ber ^ugel jfeüt *”)* 

«85«nn biefe ®erfu(be aber immer getingen fetten/ 

(b mu§ ber i^immel äugcrfl ftar feptt/ »obon inan 
b'en 0runb meiterbin finben mirb* 

I 3»ar gebt bie «Steife, fto berSdbatfen »erfebttjun* 
ben ifi, nie fo beOc auö, alö ber ®runb beö Sßil. 
beö, inbeffen ifl bieö nichts befrembetibeö, leeil 
bie unburcbgcbfigen Ädrper ben Surebgang ber 
einfalfenben €(raten bemmen* . 25on biefen ©(ra* , 

len »erben einige bon ihrer Dberffilcbe jurödFge* 

' werfen, «nb bie übrigen t'erldfcben in ihrem ©e* 
füge, eö gnben peb alfo fo biel wenigere an ber 
©(eUe, WO ber ©djatten war, wenn biefe ©teD< 
gleich bureb bie ©tralen er(eud;tet wirb, weldje 
biefer Ädrper abgelenft fyaU 

*") gür eine Äuget, »on einem 3»IIe «m fDur^meffer, 
gnb jebn gu§ ben ber SBanb, unb für eine ©cbei* 
be bon jweenSoBen, mit einem £ocbe bon feebd 
£inien im sjRittelpunfte, gnb fed;öiebn gup bon 
berfeibeti/ bie rechte ©teOe. > 



* 
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^6 fcibef feinen btc ii^f(!rafat 

oöemol obgefenft tncröen, rocnn fie neben dncirt 
Körper toorbepgt^cn, ober jie biegen jtd) nic()f fitCc 
g(cid) jTarf nai^ feiner Oberfüdcbe bin. ?(isf iuefd)c 
2Q3e(fe (Tc alfo aud) auf einen ^ in einigem '2(bfi;mt)c 
»on ber ®anb gcfTcfffen, unburd)fid)tigen .^orpec 
faffen mögen, fo fd)neibet ber @d)atten bodj nie in 
baö erieudjtete ^elb ein. f‘« gicicblaufcnb 

ouf .Körper toon einem gewiffen Umfange? fo i|l 
ber ©djafCen oilemai fieinet unb gegen bic ^vdnbcir 
ju licbfer. J^abcn bieje .Körper einen fieinen Um« 
fang, fo fte^f if;r, fid) fcbied)f au5jeid;neiiber 
©cbaffen bem ©djotten ber mocfcn burdjficbtigm 
;^örper ö^niieb. .^aben biefe i?örper einen fe^r 
fieinen Umfang, fo »erfcbminbcC i^r ©cbaffen gonj 
imb gar. €r »crfcbroinbet ebcnfaßö, oud) bep fe^r 
großen, wenn ibc^ibfionb bon ber 2Bonb bcrbdif* 
nißmdßig bergrdßerf mirb. 2Senn bie ©tralcn 
OU5 einanbcr ge^en, fo nimmt ber ©cbaften ber un« 
burcbßcbtigcn .Körper nicht im QJerbdltniffe ihre« 
2(b(lanbeö bon ber llöanb ju, unb ifl gegen bic 
SXdnber ju^aiiemal aiö im SOJitteipunfte, 

^nbiieh nimmt ber 0d)at(en ber unburcbfichtigen 
Körper, roenn bie ©trafen jufammengeben, in «i* 
nem ffdrfern iSerbdltniffeob, afd i^r 'Mbftanb bon 
ber ^Banb. Srfebeinungen , roeicbe unmögfitb ju 
begreifen rodren, menn bie ©trafen, roefebe .Körper 
(Ireifen, in bem nemlid)cn TOiiteef nad) ber ncmlid)eti 
SHiebtung fortgingen , roefebe aber fe^r feiebt ju ber« 
ffeben finb , wenn wir unfern neuen ©runbfab on« 
nehmen, bon weftbem ße notbmenbige gofgen finb, 

X)ie 
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06« t>a$ 2i^t* 

IDle ©cftlugfofgcn flu3 bicfem @tunt)fa|e unb 
i^re 'Äntpcnbung ouf bic opfifc^m ®erfjcugc, bie 
^flronomie u. b. m. rocrben in einem ®eife ") 
oudgefü^rt/ bon melc^em biefeä nur ein ^ut-^ug ij?/ 

, T* I 

‘ Söön t»em f(nsw!)ungöfteif(? Uß ßic^td» 

oQe Körper bnö ii^e anjie^en, fo nffo 
«In jeber, ou^er bem, fo bie unenblid)en Sidume be5 
SScIfgebdubeö onfütte, einen befonbern SDunjlfrel« 
bon bemfelbcn. S)iefcr 5)un(lfrc{« wirb burd) ben 
0d)ein fid|)tbar; mittoelcbem i^r ©cbatten umge« 
ben ju fepn eifd}eint^ unb er i(l ü allemal/ bec 
ren ^njie^ungäfreig auämac^f, 

' D^nc S5ep^ülfe ber .^unfl fann mon i^n nlc6t 
(ei(6t in bem berfinfferten gimmet beflimmcn. ©o 
lange bie ©onnenjlrolcn burcb ein 9SofbcrgIa3"ge* 
fangen toerbeU/ fo fd)einen fie/ ba f(e fel;r aud ein* 
onber ge^en, ber 'Änjic^ungöfraft weniger ju folge«/ 
welche fte auö ihrer d'ii^tung ju bringen flrebt/ unb 
ba fie fe^r bünne berfheilf (rares) finb/ fo geben jie 
tiefer ^raft auch wenigere fBlö^e, weld;e alebann 

' nid)C 

/ 

") idge in bemfelben, wie bie nafdriicbe €rfld« 

rung beö 91orbfd)eineö, ber Sdnmierung/ ber / 

©erbecfungen ber optifcben Slnfcbciiie ber 23erpn^ 
jlerungen, unb berfchiebener onberer ffrfd)einun» 
gen, bon welchen' «tan nod> feinen 0runb, auf 
eine bcfriebigenbe Sßeife, ongegcben ^at, aud bie« 
fein®runbfage fliefit, ohne ber SSerdnberungen j« 
gebenten, Welche in ben Safeln ber afcronomifchen 
l^rechungen ju niad;eu fepn werben. 
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ni^t ganjc ©irffomfelt ouf ^icfl^6c gu dufcm 
fd)c{nf; über&tm wirb tas leudjfenbc ^clb nitftf 
' , burc^ bic dugern ©fralcti bc5 Äegelö , no^e on bcc 
©pl^c befltmmf^ eine 53e^auptuug, b»«n €rmeif 
in einem foigenben ?(b(c^nit(e gegeben »erben »irb. 

Um blefen ©irfungöfreiö tiirc^ö b(o§e ©eftc&C 
gu beftimmen, mu§ man bie unmittelbaren ©fraieit 
ber ©onne in ein Simmer bineinfoiien fn|fen, »enn 
foicbe nur niebrig übet bem ©cfidjf^frcifc flefpf ®), 
2 oj!er SÖerf. jb tütrb man, nac^öem ein ^enfler geofner, 
< unb t)cr eine ^i%l ju gemacht morben iii, fo, 
ba§ bec 0cf)attcn ber 3tanber auf bie 9)iauer 
fa'llt, biefen ©chatten mit einem grojjeti 
©Cheine umgeben finben. ^a(t man ba5 
(Jnbe eineg ©toefed na^e an ben ^(ugel, big 
fein ©d)atten auf ben ©djein fa'flt, fo mirl> 
fcinabftanb oomSKanbe obngefebr baö^aaf 
ber ©rjheefung beg angie^unggfreifeg geben. 

■Xber hierauf ijt biefer ^reig tiidjf cingcfdjrdnff. 
®enn ber ©egenjianb obgefonberf iff, fo perbreifet 
^ er jt<^ bejlo (idefer, je mehr ftch folget entfernt, 
jebotb unter ber 93oraugfehung, bo§ feine angiehenbe 
.^raft noch jldrfer, nie bie bcö umgebenben SKittelg, 

fep. 

•) 5itte SJerfuebe biefer C3aftung müffen angefießt 
»erben, wenn bie ßonne nicht hoch über bera 
©epcbtgfreig (iehf, baniit bie iüblenfung ber 
©trofen, »eiche eine golge bet Slngiehung bet 
Ätfrper i(l, nicht mit ber Slblenfung ter»ed)felt 
»erbe, »eiche eine golge beg brechenben SBernut* 
geng ber £uft ift, 
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V 



Ü6<t t)öö 



SefoQf/ wenn ber ©egenfJanb obge. 
fonbert ijl; benn er tjl ntc^t fo gro^, roenn ficb ein 
Körper auf ber Jinic finbet , »o biefe ©trafen »or* 
bepge^en; aurf) \kf)t matt, bfl§ ber 04 )ein flei> aijler Setfl 
«er tbirb; n>enn man bem ^lugel ein gro§c$ 
f&ut, biö ju einer gen)i||en 0tufc , nd^ert* 

SSÖo^er fömmt bles? ®a^er, ba0 ber anjie^enben 
.^raft al6bann bureb fie felbjl bie ®aage gebaffen 
inirb^ unb baß bie ©trafen^ toefebe ben bajnoifcben 
befegenen 0?aum erfuffen, non entgegengefebten ©ei« 
fen ongejogen »erben. 9^un ffebf man^ warum ber 
©djein in bem SJlaage ffeiner rcirb , je ndber man 
ben ©egenßanb an bie TfKauer bringt; »efebe ben 
©(batten auffdngt; benn bte ©trafen, »efebe »on 
tiefer ^9iauer jum jldrfflen angejogen »erben, »{• 
berffeben ihrer IlbfenPung auch jum mebrfien, unb 
entfernen ftd) baber nicht fo febr non ihrer gerabefi« 
nigten 9iid}tung. ©iebt man auf bie ©eflait bie* 
fee .^reifee 2((l}tung , fo »irb man ihn um runbe 
.Rfumpen runb, um epriinbe eprunb, um breperfige 
brepeefig, (urj affejeit bem .^(umpen, »efeben er 
umgiebt, dhnfi(b ßnben. 



®urbe man bo< bermuthef ha^e«? ®on ge* 
ttifien Körpern, fogar bon einem jiemficb ffeinenllm« 
fonge, erßreepf ßcb ber KniiehungfiPreis beg licbteg,t 
wenn fofebe funfjehn bo« öer ^anb gefieflet 
»erben, auf einige 3oüe. tJKan hat biefe Srfd)ei* 
tiung tdgfid) bor '^ugen gehabt, unb nie 'Achtung 
borauf gegeben. 



53 Sßon 
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^on Ht €i’ffre(fung t>eö SCitjic^tmg^ 
freifcö t>eö 

^at>e geroicfcn, ba^ ft(^ bie< in bcm ®ir* 
fungöfreife «inec .^ugel bcfinblid)cn ilc^ljlrolfn, 
iwd) i^r«m Umfreifc ^inblegen, grgm i^re ^c^fc 
jufammcnge^cn unb nad) i^rer iCcreinigung im 
iSrennpunfte eine unigeff^cie 0fcßung onnc^men. 
7(u(^ §flbc id) gejeigf, bop biefe Strafen befio «>e> 
niger jufammenge^cn , je mc^r fte f«d) bon i^rem 
59Iitfelpunffc bet 'Mnjic^ung entfernen , unb enbfic^ 
fluf^ören eö ju t^un, fo bafb bie 2fnjtef;ungöfrafC 
ber ^ugef ber onjie^enbcn ^raft bec umgebenben 
iuft gleich wirb. 5Dcr ©cfiein, tuefdien fte in 
freper iuft bilben/ »irb ba^er aUcjcit »on gfeid)fau» 
fenbe>\ gerabefinigtenStrafen umfe^rieben p), ®enn 
^ jie affo außerhalb beö 'Knjie^ungöfreifeö ber ®anb 
befinblic^ ftnb, fo bleibt bie €r jlrccfung biefeS Sd)ei. 
ne« gleich, rooß fic aut^ für eine ©tellung gegen 
cinanber anne^men mögen, n>ie man n>a^rnimmr, 
bie ^ugel mag einen @d)aften werfen, ober i^c 
©(Ratten Perfebwunben fepn, ober bie ©tcflc, auf 
wefebe er geworfen wirb, ein erleutbtete« gelb fepn* 
9^un bemerft man, bap er jicb bep ,S'ugeln öon uer- 
febiebenem Stoffe unb perfebiebenet ©rö§c auf neun 
7ld)tel bc« ®urd)mcffer« erflrecft, ober um bie 
•©rdnjen beffelben red)t ju unterfd)eiben , mu^ bec 
Fimmel flar fepn unb man ber Sonne ben diücfen 
jufebren, 

S3on 

p) Äiefe ©trafen ftnb jweperlep, tpie man gleich 
feben wirb. 
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• Q5on bcm QSßinfcI bec ^(bfenfun^ Ut 
öonnenjlralm. 

3fe&er fugell^c Körper , mefc^er fffi'nec als &(« 

0onne i(l unb baö iid>t berfelben auffdngt, rourbe 
nöt^iombig einen einzigen 0d)a(tenfege[ bilben muff 
fen^ toenn bie einfoHenben 0tra(en aQe |ufammen 
unb bie flreifenben in geraber iinie forfgingen, weil 
^etabe iinien, meicbe man Pon bem Umfreif« ber 
0onnenfd)eibe nad> bem Umfreife biefts Ädrperd 
|6ge^ wenn man fic perlangerte , ficb in einem ge« 
meinfd)aftlicben 5^unffe febneiben unb notbmenbig 
«ine fegelförmige ©ejlalf befd>reiben mürben. Tiber 
Pon biefen 0tralen ge^en einige mebt/ ober »enigee 
|ufammen, unb anbere me^ry ober tteniger au^ ein« 
onber> mürben alfo nid)t auf bie nemlid)en $b^i(e 
ber Aiäd)e fallen, .roeidje fie erieud)ten, S)er bur^ 
bie Tiufangung ber 0fra(en bemirfte 0tbatten mup 
alfo auo jmeen, um einen gemeinfdiaftlicben 'QTiittei« 
punft gc^enben ( foncentrifd)en ) greifen bejle^en, 
pon n>eld)en ber eine Fleiner, ber anbere gröger , aiS 
ber bojmifdien gegefite Körper, ifl , er mug im ^ 

SOiittelpunfte alfo bunfler, als am Umfreife, fe^n, 

\ 

® ir rootlen nun pon ben auf ber Obergacbe bflP 
^rbe gegellten .Körpern reben. 00 lange eine 
Ä'ugel bie ,"^lact)c , «uf mef^ t^r 0ct)attcrt 
fiallt, berührt, fo ift bet Unterfi^ieb biefec 
Streife «nmerflich; betm ber Unterftgieb ber auS 
«jnanber ge^enben unb jufammenge^ben fheifenben 
0tralen ig nid)t megbar; aber fo bdlb fte nUC 22 t« 

nbc() (0 wenig oon bte)ci^ entfernt wirb, 

fo 
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fo wi’tb tiefcc llnterfd)ieb fe^r bcutficö, tcif* 
fc^roinDct t)antar^ in t>em ?Kaa^c, roie t>cc 
$(b|lanb junimmt; unD enüiic^ tneroen Die 
Srji^cimingen umgefcl)rt. ®o^erbics? 
bie jufammengc^enben unb nac^ bem Umf^eife bec 
Ä'ugel ^ingebogenen ©fralm ficb in bcr 9Ki((c bc4 
0d)aft«n< bereinigen unb i^n er(eud)ten/ ba§in« 
gegen er non ben au« einonber ge^enben {Ireifenben 
©fralen fernerhin umfcbrieben roirb; ber, burd) bie 
nufgefangenen ©troien betnirfre^ nad)bieibenbe bunf« 
(e ^reie nunb^ n(fo eine ©(beibungdllnie, jfoifcben 
ben^ jum n)enig(!en obgeienften^ jufammenge^enben, 
unb ben, jum me^reflen abgeienften , ouö einunber 
' gebenben'©tra(en. ber ©cbatten nid^t unmit* 
teibar bon einem red)t gellen iid)tfe(be umgeben 
n>irb, fdmmtba^er, n>ei( bie ©trctlen, metcbe einen 
^6rper umgeben, ficb nicht anbere, a(6auf^of?en 
beö dlaumtf, ju beffen Erleuchtung fle befhmmt 
tbaren, nach ih>^ fönnen. 

93on ben obgeienften flreifenbcn ©tralen um« 
fchreiben bie aue einanber ge^enben bie ^ufammen« 
gehenben ; mon muß bie 2{b{enfuhg bet erjiern oifo 
ouf bem dußern, unb bie ^tbienfung ber (ejtern auf 
^m innern Greife bor ihrem ©chneibepunfte be« 
jtimmen. 

2Bir rboffcn bie Tibnahmc biefer Greife in bem 
©chatten berfchiebener, in berfchiebenen Tibßdnben 
bon ber ^anb geßeOter kugeln , bon einem gege« 
benen !t)urtbmeffer, einen 2(ugenblicf betrachten. 
23 ßer aserf. Sßeiin Die 0 onnc Der Erbe jumndchjien ij?/(im 
^etigeo (leht,) ober Dielmepr, tbenn ih® fc^ein» 

barer 
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barer ©urcbmefTer 3 a Sljiinutcn befrö^f, unb. 
man ^ugeCn tjon jmölf £inicn unmittelbar in 
bie Stralen' berfclben flcüt, fo mirb ber ein* 
gef4)ricbenc ^teiö 25 Solle üon ber ?®anb 
berf 4 )roinben , ob er glcicb 9 8 3 oH «nb eine 

ilnie *1) \>on berfelbcn »erfd)n)ittben follte, rocnn bie 
fircifcnben ©trafen In gerober tinle fortficfen, »eit 
bie ©ebne eines ^infefs oon 32 ^![flinuten bep bie« 
fern 'Äbfianbe genau einen Soll betrogt. 

auf ber anbern ©eite berfc^minbet ber24fier2Jerf. 
dußere Äreiö je^n ^u§ bon ber SBanb, ba 
er bocb jum n>enlgf!en einen Soli im ^ur^meffer 
baffen follte ; benn ©trafen^ mefcbe aus einem 
unb eben bemfelben 9^unfte gefcbl^ubert werben unb 
nach einem Fortgänge bon 30 D)Hffionen {S'teifen nur 
einen 3<>U bon einonber entfernt ffnb^ muffen her)* 
na^e als gfeiebfaufenb angefe^en werben *). 
habe gefagt, ba^ ber äußere .^reis einen Boff im 
©urcbmeffer Raffen muffe, unb bies ifi wa^r, je* 
bod) unter ber Q?orauSfe|ung, ba§ ber ©(batten nur 
bon ben ©trafen umfcbrieben werbe, welche aus 

bcm 

5 Benn man baS 2 Jerbflltni§ beS ©ur<bmefferS juro 
Umfreifc, wie 7 }u 22 annimmf. 

0 Sinen 3 oD unb einen, nicf)t mcfbaren fSrucb. 

*) 3 « biefem SIbflanbe bie ©ebne (3) eineS, 
burcb bie ©trafen, gebifbeten SBinfefS, welche 
»on ben €nben beS ^afbmefferS ber ©onne auS» 

gingen 

(3) @oU »ebl ber ©ogen beifien, ober, baff gebatbte 
©ebne bie ©ebne eines f&ogens von 16 iSfinuten 
f»V- # ' XP. 
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bem tJKkftfpunffe ber @onnenfi^ci6c fommftt, b. i. 
iDe((be }um roenigjien aus einanber ge^en; 

*5(*<r 23<rf. man kugeln v>on 24 £im'cn, ait* 

jlott bec üon . ^ Linien, fo mirb ber innere 
^reiö hei) einem '’<b(?anb bcn fünfzig Sollen, 
unb'bcr dufiece hei) einer Entfernung bon 20 
^u§en bctfcbmiiiben. 0c^t man kugeln 

*6pt* 35<rf. bon 48 t'inien an ibrc 0td(e, fo mirb ber 
erde bei) looSolIm unb ber lejterc bep 40 
5u0en berfebroinben n»raus oifo fofgt, bag 

' tet ® infei ^er 'Mbletifuttg ber / in bem SßJiifungö» 

, , f reife ber fügenden ^di'per begnbiieben, fireifenben 

0trolen gleid) fep, n>as biefe Körper oud) für einen 
©urebmefler hoben (■♦). ©ud)t man i^n 6ep bm 
|ufammengehenben Stralen ju begimmen^ fo ghbet 
man, ba§ er bep kugeln bon einem Soöe 58 Sfiinui 
(en beträgt; benn ba ber innere freies bep' einem 2(0« 

ganbe 

gingen unb geft im Umfreig be? grägten Äreigd 
beS Do;n>ifcben gegellten Ädrperd febneiben rode» 
ben> nie racbr aW eine Sehne »on 16 SKinutenv 
*) 3d) »urbe bie gortfcbee'fung bep einer Steibe öotr 
kugeln, eineet nieifaebcen ^urebmeffer^, necfolge 
haben, trenn icb ba;u einen poglicbeu Ort in niei* 
ner ©etralt gebobt b^ue* 

(4) ®enn InöelTen bie ©tdrfe ber Qtnjiebungefraft; un« 
, tir übrigen« gteiebtn Umgünben, bem fücptcliebm 

t&eiaiige (^aage) entfpriebt, g niug ein gtoger 
Zirpte, unter fag gieitben Umgünben, boep feinen 
SSirfungefrei« in einer grdgecn 93 «rbreitung üuüern, 
tniebin mehrere, ben gceifenben ®tralcn g(ei<blau« 
fenbe Sagen ablenfen. ^ XP. 
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flanb« toon aj Sotten bcrfc&rotn&cf, fo §af biefec 
SÖinfel' einen 'Stnuö von 2i| iinien, in einem Greife, 
bejfcn ^albmeffer 9 gnp 3 Sott unt> eine iinie ße» 
trd3t; ,nun fpannf aber eine gerate Änie von 2i| 

iinien bafeibjl einen iBinfei von 58 SDiinufen. 

* 

Tinbernf^eifö verfc^roinbet ber migerc ^reiö bei; 
eincm»Kb|lanbc von je^n / ba er bafcib|l boc^ ^ 
wenigflenö einen Sott im ©ureßmeffer Raiten foIUe; 
ber dBinfel bet ?(b(cnfung ber aus einanber ge^en* 
ben 0fro(en ^af aifo einen @inus von 6 iinlen; 
nun fpannt aber eine gerate iinie von 6 iinien, in 
einem Greife, beffen 4>albme|fer je^n gug.bcfrdgf, 
einen ®infei vVon 15 SKinufen unb 30 ©efunben. 
hieraus errettet, ba^ bic 2(6[enfung ber festem ver» 
^uitnißmd^ig fieiner, afs bie ber crflern fep^ unb 
bieg mu^ aud) fepn , weil biefe bep i^rem Fortgänge 
fid) me^rvon bem Körper ju entfernen jlreben, mit 
ttjeidjem fie in ^Seru^tung fielen. 

I 

3'n bem S)?afl§e, n>ie ber 2(bffanb ber .^ugel ' 
von ber ?)appc junimmt/ Verliert ber umfdjriebcne 
^reiö einen ‘J^eii feiner ®unfel^eit ; bie ©tralen, 
weid)e i^n erieud)ten, nd^ern fieß einanber unb ver« 
einigen fteb enblid) in einem einzigen ^Junfte; bie. 
ftn g)unft bat man ofg ben SSrennpunft ber jufam. 
mengebenben ©trafen onjufeben, ivelcbe bie feiten 
iage<i bcs ©cbeins ber ^ugef auömacben. 27(ier'ÜSerf. 

man lauter gleichartige kugeln jum SSerfuch, 
fo n)irb ber Ieud)tcnbe ^unft bep einjbUicjen 
^l'iigeln acht^ii^ von Oer^iBanD, 5ct;jtoco« 
jbUigcii 1 6 ^uh/ unb bep oierjbfligenl ? * 

von 
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Don bec ?®anb, feine »oüc J^ctte 5 aßen u.f.n>. 
unb bep allen öie "Sreite beö 0d)cinö | beS 
JDurc^nteiTero betragen. 0d)n ibet man für 
brn in noelcbem bie 0traUn ongebduft ftnb> 

' br«t) linien roeg, fo ^otber ?ßinfc( bcr Äblenfung 
ber; )um wenigflm abgdenft«n, jufmnmenge^cnben 
(Stralen einen 0imiä oon 12 linien; nun fpannt aber 
eine qerabe linie t>on 12 linien in einem Greife, 
beffen ^albmefpr g beträgt, einen ^infel t>on 
38 Spinnten unb 40 0 efunben. .^ierauö folgt, 
baß pon ben jufammenge^enben 0tralen bie fheU 
fenben perbältnigmägig Piei fiärfer, a($ bie 0tro* 
(en ber (ejten lagen be$ 0cbeineä, abqelrnft noer« 
ben. Uebrigeng finb biefe iBerbdltnijfe nur int, 
0 anjen (eFi gtos) angegeben benn bie 0 tra* 
len ber »crfdjiebcnen lagen, meltbe nach bem Um« 
freife eine6 (ugeligen ,^drper$ ^ingebogen merben, 
ge^en barnac^ in geraber 9 Ud)tung fort, unb fcbnei« 
ben einanber in perfd>icbcnen g)unften ber “Mtbre. 

3” ^nfe^ung ber jlreifenben (inb biefe 9?cr« 
JSfltrCtrf.^dltniffe no^ weniger genou. J^^dngt mott, 
nacbbem man einen brennenben ^o^t, obec 
©tücfgen fic^t, mitten in einem fo eingeric^s 
teten fleinen f4tt)arjen Simmet, ba§ aüec 
SBicbecfc^ein oerbinbert n>irb, gefteüt 
eine ^ugel, bon jmeen Sollen im ©urebmef« 
fer, in bem ?9?ittelpunfte eine§ brep Soße wei- 
ten goebeö awf / 1 fo wirb ber auf bie SSJaub 

9«» 

'') 50?«n wirb weiterbin feben; tag berfd)icbene Ur* 
fad)m ju einer geringen ^bdnbemng berfelben in« 
famtnen |?o(fen. 
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gemorfette 0 c^otten, 5 ep einem 8(6(!an&e öott 
^u0, fünf betrogen* Stue bem 
! 9 ?ittelpiinfte biefeö 0c^a(tcnö unb einige 
Bolle 0011 ber 5 ®onb wirb mon, roenn mon 
boö burd) eine, in einem po0lict)en 
fünfte gejlellte f infe onfie^t, bte ^ugel goc 
.nicht fehen, ob bie einfottenben 0trolen gleich 
auö einonber gehen ; benn bie, noch &em Um# 

Freife hin gebogenen unb burcf) boö 01 oö ge» 
brochenen 0tro(en, bilben im ©runbe be^ 

Stugeö einen SJrennpunft unb bebecFen ben 
Slbrper, melchen fie umgeben, mit einer leiu^ 
tenben ;^oge. , 

23 etrochfet mon bie ^ugel meinem biei29per!5erf. 
geringeren Sbjlonbe , fo wirb fie n>ie ein Flei» 
ner, pon einem toubenholfigen 0d;eine um» ' 
gebener, fchmorjer ^reiö ou^fehen. ^nt# 
fernt mon fich noch «nb noch, biö ouf eine 
getbige 0teUe, fo (teht mon on beren0te((e 
einen motten roeiffen ^reiö* SSerengert mon jofterSerf. 
boö , on ber 0eite beö fleinen fchmorjen 3im« 
merö ongebrochte üoeh, biö ouf ein ^Drittel, 
unb hnngt bie ^ugel in einem 9 ib|ionbe Pon 
einem Bolle ouf, fo'ipirb ber 0 chotten bie 
gonje SÖonb bebecFen, unb jiellt mon boö 
5 luge unmitfelbor einige £inien pom 3^ittel# 
punfte ber hintern ig)olbfugeI, fo tpirb fte 
gonj burchjichtig ju fepn fcheinen**). 

S 3 on 

*) ©ie %cA genau bie garbe eineö frifeften ^peö, fo 
man gegen ba^ Eicht einer Äerje anfteht. 
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23on Ut bet; bcd 

4iid}te^* 

« 

®ic J(l na^ öff Didjtigfeif unb S5cfc6aff«n^cif 
bfr Körper peifc^Ubm; beim ifl eßeln flant^aftcö 
©cfe|, ba§ ficb bie anjic^enbe Äraff bafelbft tm 
ajer^oltniffe i^re« förperlid;en ©«fongeö (?0tafjc) 
du^erf, fö ifl cö aud» ein eben fo (!anb^affeö ©cfc|^ 
bo0 ficb biefe Äraft bafelbfl im S3er^dlfni(|e be» 
$Oem>anbfc^afe duperr^ melc^e (te ju einanber ^abetu 

Das «rfic, pon biefen bepben ®?fe|en, roitb 
In ber me^r, ober roenjger Perbiebtefen lufr y)*' 
bureb bic jldrfcre, ober fd)n)dd;erc ®red)ung ernöie* 
fen, roeldje ben 0trolen in berfelben ipiebcrfdbrf, 
ober bo5 (entere idgt (icb fogar an aßen ^drpern* 
fte mögen unturd?ficbfig, ober burd;ficbtig fepn# 
ougenfd)(inii(b ermeifen. 

3 i(!traserf. 0teflt man, nac^bem man bie 0ennen* 
flralcii/burd) eine im l^iügcl angebraebte Def» 
nung, bon funfjicbn im SSiererfe, in 
ein öerfiullerte^ Siwimcr bineingelaffen bat 
Sbrper gleicher iDucebmefier «nb berfd;iebe* 
ner ©iebtigfeit/ in einer :^inic‘';, hier 

bon 

^ , y) ^errn ^awföbee, mit einem, mit mehr, ober »e* 
niger perbiebteter £uft angefußfen ©dtUenglofe 
angeßfßte, 93erfucbe ßnb befannt genug. ©. 
Hawksb. Expef. Phyf, Mechan. Sg. I. 

*) 3u bem ^nbe mu§ bie ©onnc nur niebrig übet 
bem ©epebt^freife peben* 

■) ©in notbmenbiger ^anbgrijf plebep iß ber, bag 
nmn biefe övörper weit genug Pon einanber ent- 
ferne, 
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06« baö 

»Ott bet ®anb **), tn bicfclbcit, fo wirb man 
nicht an ollen roobrnchmen , boQ ber, fieum» 
gcbenbe 0 chein fich um bie biestern roeiter 
ouöbreite, fonbern er fallt 6 ep einfqen t>icl» 
mehr fchmaler au5, 9^acb einer 9)lcnge von 
SSerfucl) n biefec ©ammg ij^ eö onögcnui^t, 
gcrollfe 5?6:per, 3 . 03. bie roeijfcn^oljer, bog .^orj, 
bog kopier, ber CoUun, bog ®o^g, bog lln« 
fdjliff, bet ©ppg unb befonberg bie feurige 5 !üf* 
ftgfeit, bog lieht (Idrfcr, olg bie SDietalle onjichen, 
wie mon fid) beffen burdj eine SSergleichung bet 
©reite unb beg ©lonjeg if^rcr ©d^inc uberjeugen 
fannj ober in bem perfinflerten Simmef if^ ber Un« 
terfebieb niehf fehe merflich/ o(g nur in ©ctro^e 
ber feurigen ^luf^lgfeit, TOcIcbe bon einer glufpen« 
ben Äugcl, ober bon ber 5 lntn<ne cineg biefen lieh« 
teg, »beggehf. 5)ie frembortigen 0 fo{fe jit^en 
boglidpt olfo in einem/ oug ihrer !Did;tigfeit unb 

* ihrer 

ferne, bamft fie ihren 31njiehunggfreig nicht »ech- 
felfeitig berminbern. 

b) 3n biefem 3lb|!anbe fdfft ber Schein fchorf genug 
auf ber SBonb oug. Um ihn bep weiter entfern* 
ten Ädrpern ju unferfcheiben, mu§ mon fidh in 
Sicht nehmen, ber ©onne nie mehr, olg eine ©ei« 
te berfelhen, entgegen ju fieOen; benn bie onjie« 
henbe Äroft mu§, bo fie bie (Treifenben ©trolen 
in eine jufommengehenbe Siiehtung bringt, ben 
€c()Otten nothwenbig berflcincrn unb mit bem 
6d)cine bermifchen; ohnebem fonn mon nur 
grege ©egenjtdnbc ouf biefe Slrt unterfuefpen. 
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i^rer Q3<rn>änbfd)aft ju bemfeibett/ jufammengei 
fejfcn QSer^dlfnifle üti (5). 

/ 

®öö bie glcic^ortigtn befriff, fo fofc^c 
cg fdmdld) In bem clnfacbei» QScr^dlfniflTe bftr Sr« 
(Irccfung i^rcr Obcrfldcbc oti, . ' 

^)a fjcb ble 5BirPfamfck bcr anjte^enbcn ^röff 
jcbcrjcif Im umgcfe^rtcn QJer^dItnl(]e beg gebUrfcn 

Hb. 

(0 ouf bec ©runbrnifcbung ieru^enbC/ 

a3(rivanbfd)aft bi<r mit in Betrachtung gezogen men 
ben milfTe , lehren bie 2fugr<hlii9t ber 93erfu((;e , roe(; 
ehe Aber bie vecfd)iebene 0tücfe ber brec(;enben ^raft 
»erfchiebener Körper angegeUt pnb ; 0. ^ricfKcp'g 
(Befdj. ö. (Dpt. 0. i 2 t«i 3 o unb aai< 4 . Siefe et» 
weifen, ba^ fettige unb brennbare ^frper ba^ Sicht 
fl4rfer , o(g anbere von gleicher 2)icbtigfeit brechen. 
IDiefeC mdre au« ber SSermanbfehaft be« ^euermtfen«, 
}um Brennbaren, moh( }u erflüren, unb ba bie 
SSerünberung ber Stichtung ber Sicbtffrafen, burch« 
Brechen, vbn ber ^njiehung«fraft ber (brechenbett 
f^iüchen ber) jtjrper abh^ngt, fo mäffen bie folgen 
gebachter Berfuche auch auf bie 3fb(enfung ber Sicht» 
flraien, burch nahe an ihrem iSege gelegene j^drper, 
onmenbbar fepn. (£« fommen inbefftn viele Um» 
(tdnbe hi<M vor , welche noch ttne ndhere <£rdrte» 
rung verbienen unb auch bebfirfen, ehe einmal bie 
Folgerungen ou« ben fchon ongeffeDten SQerfuchen^ 
beflimmt genug gezogen werben fdnnen. Unter an« 
bern wirb babep fehr auf ben Suflanb ju fehen fepn, 
in welchem ftch ba« Brennbare in ben ^drpern beftn« 
bet, ob e« nemlich mehr , ober Weniger frep, ober 
gebunben, mit Feuerwefen, ober behinbernben 0tef« 
fen vereinigt ifi ; ob ftch babep (^Gelegenheit ^u einer 
Verlegung ftnbet U. f. W, XP, 
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2ttjlant)«5 au§ctf, fo i(l fie ouf bcr jö6erf[d(§e t>ft 
^örp« am (Idrffien ; fcU ^fnjie^ung ö«ö ii^teö ijl 
alfo »cr^dlfnißmdpig jldrfer bep fUinen, als großen 
^(umpen, rocil l^re Oberßdd)« pcr^dltnlßmdßlg 
größer ijl, 1^atfad)en beßdtigen biefc S55o^r^eit 
ouf t)erfd)icbcne üßeifen ; ^ot man einen , Ot>er 32 ß«r Söerf. 
itt>ep 3oü große, abec ßo^le, fupferne, blcpcr< ' 
nc, jinnerne, filbenie, ^bljctne, elfenbeinerne, 
mac^ferne u. a. kugeln, in einem gleichen 5lb* 
ffanbe oon t>er 2Bant>, in ben £id)tfegcl ge* . 

(ieüt, nnb j?eUt boneben klügeln oon eben Dem 
0tojfe unt) gleichem JDuve^meffer, aber ooüe, 
fo wirb man nid)t maßmebmen , baß ber 
0djein um bie unoueigef;6lten an Söreite unb 
©lanj june^me. 

Söeo Stbrpern , wo boö £ic^t bon iwoen sißer sserf. 
Innern Obeif dc^en jugleid) angejogen wirb, 
erbdlt ber mittlere beö 0d)eind einen 
©lanj , aud) enbigen ji^ bie d'rfen bet Sfijin* 
fei mit einem fleinen '^iereefe, welc^ed brder, 
oB ber 0treif, wcld^et bon bepben 0eiten jur 
SSilbung bc|]clben iufammenßbßt, unb alle* 
jeit beftü heiler iff, je tlumpfer ber ?ß3infel i(f. 

Söenn berSÖinfel aber fpi|ig i(l, fo ifl eö, on*34ß«aJerf. 
jjott einee S5ierecfed,jine 2lrt eines fe^t ßel« , 

Icn ©repeefs, weldjeS burd) ben ©urd)fd)nitt 
ber, in ben ©chatten fortloufenben , liebten 
Sinien gebilbet wirb, unb allemal beßo ßeöer 
«nb größer ijf, je fpi^iger ber® infei i(?, 

®enn biefe Körper ßerborfpringenbe35f«rS?erf. 
Ubeile ßaben , fo fc^cint ber ©lani biefes 

^ßeilS 

/ 

( 



Digitized by Google 




30 €ntt)«cFun9Ctt 

0c^cinö nic^t abjunclimen, wenn 
man bic 0pi^c b«$ dn^etn ?83infclö gleid^ 
glatt n>egfc()nctl)ct. - 
’ ©clofl ble ©ejlatf, roelcfec ber ©tftem um bfc 
«cfigen Körper ^ rum jcigf, bffrdfdgr unfcrc iet»*’*’* 
SWan unterfuc^e i^ren 0rf)at(fn, fo wirb man ftn« 
/ben, baß alle ®tnffl (lumpf finb; b«r ©c^«in, roef* 
djer an ber 0pi|c ber (£cfm du^erjl fdjroacb Ift/ 
roirb auf eine fe^c beut(id;e ^dfe nac^ ben 0eirm 
erweitert, unb fd)eint in ber ^Otitte einen fieinen bun> 
fein ^unft ju ^aben. £)at$ iie^t^ toelc^eä i^n bifr 
bet, wirb aifo nad) ben 0te((m angt^ogen, wobic 
Obtrfidebe natb QSerl^dltniß größer ijl. 

ber Unterfnebung biefer ©rfcbelnungen er« 
»dd}fl eine anbre ®eife, bieö nem(id)c ©efeb ju be« 
36(ferSSerf, (idtigen. 0tdlt man eine, jmeen Solle im 
©ni’^meficp boltenbc, fef>r Dünne 0^eibe, 
Dnrd) meld)e ruiiD um Den 3Kifteipunft feebd 
Oefnungen in ©efialt Der SSlumenbla'tter Deö 
^afminö gc^en, Dergcftalt ui Die 0onncnftra* 
len, DaO i^ren 0d)atren ouf eine fiinfje^tt 
Soll abflebenDe ^appe toirft, fo ipirD man 
bei) Der Betrachtung Diefeo 0chotteng tiid^t 
allein ftiiDen, Dq§ Die Defnungen üerhdltniß» 
radüig größer, olö in Der 0cDelf>c, auöfehen, 
fouDern Daß jie aueb ganj frei^fbrmig geroor- 
37ßer SSerf. Den finD. ^immt man, anßart Diefer 0d)ci« 
De, eine mit oiereefigen fiebern, fo mirD Der 
nemlidje Erfolg 0tatt ßnDen. Die Urfacbe 
biefer ©rfd)tinung i(l nid)t febmer ju ßnben ; benn, 
ba bie 0tralen, weld;e jebe Oefnung burthldpt/far» 

fec 
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f«r tta^ t)cn C!Btnf«(n^ a(6 nat^ b£ti 
ongejogcn rocrbcti, fo gc^cn fie nocifer fort, nocftbcm 
fte ft^ auf fol^e litt gebogen ^aben, unb faßen ouf 
0te[fen, n>e(d)e im 0d)atten geblieben fe^n toüirben, 
ivennfie, a(6 jlreifenbe 0(ralen, in geraberdUrb* 
(ung fortgegaugen waren. 

S5ie 0tdrfe brr ^raff, mit mefcbev bie ^5rpet 
taS iicbt anjieben, fle^t in bem jufammengefebcen 
QJerbdftniffe i(>rcr QSermanbfcbaff ju bemfclben, ih- 
rer ©icbtigfeit unb bcr ©roge ihrer Cbetflucbe, unb , 
ob fid) biefc Q5crhdifnlffe giclcb in einem nemlicben 
€rfoige unter einanbcr »er deren, fo ifl cö hoch Iritbf, 
böö 5^robuft einrg jeben inßbefönbcre ju unterfd;eiben, 

^eil f(cb bie 0(raien , wefcbe in bem Tln^ie* 
hunggf reite eineö ^orper5 befinb(id) ftnb, nach feU 
«er 'Hcbfe hin biegen, fo fann man bie 0tdrfe bie« 
fer ^raft, in ben Perfd)iebencn Körpern, einiger« 
maa^en aug ber 'Äblenfung ber flreifenben 0tralen 
Fennen fernen, fo fange foid)e Körper in einer Unit 
flehen, unb »o« bem nemlicben SOlittel umgeben wer« 
ben. ifl inbeffen von ^iebtigfeit, bo0 man 
Feine anbere, aiö fugefige Körper jum QSerfuebe • 
nehme; benn ba bie übrigen mehr, ober weniger 
herporfpringenbe ^h^ü« h^ben, wefdje nach unb ‘ 
noeb Perfebwinben, fo fdUt ihr gonjer 0£batfen nie 
fo febarf aue. 

j^a bie 0trafen einen Q3rennpunft jenfeif ber 
unburd)ftd)tigen Körper bifben , »on wef^en fie an« 
gejogen werben , fo fdfjt fid) bie 0tdrfc bcr Tfnjie* 
hungöfraft fugeliger Körper, gleitben Umfang« 

unb 
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imb uetfd)l«b«ier 35«f(^offen^c|t, ober SDIc^flgfeff, 

' klcfef aus bem TCbflonbe bcs ^vennpunfts bcjlim« 
38 j?cc 2 )(rf.meti. «ffienti matt aljo kugeln t)oti ^orP, 
föim^flein, ^ben^o^, ^o^le, Elfenbein/ ^erg- 
Prpi^aU, Sin«/ Slupfec, ©ilbcr, 5ÖIep, 
5Öoct)ö, ©ppö u. t>. m. jebe einen Soll im 
S)ucc^mef|ec gro§, ad)t oon Der 9Öani>, 
unmittelbar in Die 0onnenjlralen flellt 
fo finbet man in aßen einen febr beutlic^en 
ieudttenben ^unPt, aber er in ben fieben 
le^tern ein menig fleiner unb geller/ alb in ben 
fec^b etflern. 

. ' ®emi man ble ©tärfc bicfer Äraff, anj!aff 

bes ^rennpunfts ber Strafen/ nach ber ‘Hbtiabme 
bes ganzen Sepattens in einem gegebenen Tlbflanbe 
bepimmt/ fo wirb mon bie nemlicben OSerboftnifTe 
39 pet S5erf. finben. ^enn man bie nemiidjen 51‘ugeln, 
neun ^u§ »on ber 9Öanb unmittelbar ait 
bie 0onnc jlellt, fo roerfett fie alle einen auf* 
ferfl fleinen 0c^atten, inbefjen fc()eint er pom 

Storfe/ 

‘) 3cb »itberbofe eS, bie 9fuSfd)I^ge ber SSerfuebe 
biefer 0attung faßen t>icl feb^rfer auS , wenn bie 
©onne nur niebrig über bem 0eßd)tSfreife (lebt/ 
iveif ber ©cbatfen'ber Äörper alSbann in bec 
Xiefe eines fangen 3inmierS aufgtfangen »erben 
’ fann, wo eS fa(l feine SBieberfebeine geben würbe. 

SJlan fiebt t»of)f, ebne ba§ ieb eS wieberbole, baß 
man biefen Slbßanb immer nach ber ©tede bejlim* 
men muß/ wo ber ©ebatten ber ^drper junt 
fleinßen iß, weif ibt Unterfef;ieb afSbann beut* 
lieber wirb. 
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Äorfe, SJintSjleine, ^öcn^ofj, Det ^o^fe, 
tem ©fen5etne unD aScrgfrpflafle ein wenig 
ficiner auöjufoficn/ olö pom ^cc^e, SOBac^fe/ 
Binne/ ^i(5ec unt> Tupfer ; Pom ^iepe fc^einC 
er aber ein wenig fieiner^ unp pom6ppfe noe| 
fleinec auösufoilen *). Jöiefc Unterfc^iePe 
werben befonberd merütcb, wenn man bie 
.^orffugel jwifcfjen bie S3iep* unb ©ppöfug^ 
flettt/ unb nocö biei merflic()er, wenn man 
^ugein bon einem großen ^Durr^mejfer 
bem ^^Serfuc^e nimmt. 

^erg(«icbt man nun b«n febr grogen Unterfcbieb 
b<r eigent^ümiicben 0d}mere beg 
unb Dorfes mit bem febt geringen Unterfcbiebe 
bet QJerminberung i^ree ,@cbatfene in einem gege- 
benen 2i6ganbe/ fo mirb man einfe(ien, bag bie 
$)id)tigPeit bet i$6rper menigen ©ngug ouf bie ^n» 
^iebung bee iitpfee unb bergieicbt man bie 
fcbeinbare ©leicbb^it bee ©cbattend bon kugeln 
berfeblebener Stoffe, j. ?8. be« Sbenboijeö, €lfen* 
beine, Tupfer«, ?©acbfee/ ber .^o^ie^ 

bee ^ergfrpffade u. b. m» bep einem gleiten ilh» 
ffanbe ber ^anb, fo n>irb man einfe^en/ bag bie 
berfd}iebene ^efcbaffen^eit ber jt'örper (*^) einen ffdr- 

fern 

•) <£g ig febt befrembenb, bag eben bie unburcpgcb« 
figen ^drper bie gdrfgeSßertoanbfcbaft }um &cbt< 
begpen. 

0 £>ie eigentgiimlicbe ©(^toete bti ÄPrfe^ ber^dit 
gcb }u ber beö Slepe^, »ie i }u 49‘ 

(*) aörbe <8 barm »orjüglicb ouf ba$ SBerbÄlU 

ni$ unb ben guganb bei ^cinnbacM, tn benfelbttt 
(I «ntenu 
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fern €influg auf bic 'Hiijie^nng beö ^a6f, 

o(5 i^rc 2>ie5 wirb nocb bcffer in bie 

7(ugcn fotteti/ wenn man ‘Hdjtung Darauf giebf, bog 
ber 0d>otren einer 0Dp$fuget nic^t »düig fo grog^ 
o(5 ber 0d)atten einer ^lepfugei uon gleic^nt 
^urc^meffer ig/ ob Jbie eigentbümlicbe 0i^were bed 
^(epe6 gcb gieieb iu ber bed 0ppfed be^o^e, wie 
33 ju a wr§öit ( 7 ). . 

S5eacb(e{ man enbfltb ben fe^r geringen Un« 
ferfd)ieb ber 0rö^c betf 0cbaf(enS »on ^ugefn, in 
^(nfe^ung i^rer ©efcboffen^eft tmb J)itbfigfeit fo 
fe^r Perfcbiebenet 0foffe, fo wirb mon einfe^en, bag 
bie ©roge ber Dbergöcben einen t>iei gärfern €in« 
gug auf bie Xnjiegung be5 iicbied^ a($ bie bepben 
borgerge^enben Urfacben, b^be* 

Da 

onfomitien. ®. ?fmn. y. ffiSenn Jfugefn <w« mep« 
reren ^etaOen mit einanbrr ver^iic^en mArben , fo 
wAtbtc baburcb i>ieQei<i)t nog) eine ndberr ^fuffitirung 
(ipalten meiben Mnnen. ^(fonberö bArfte ber 
3inf, treten fdneb vitUn (brennbaren, b^er unter« 
ricfjtcnb werben. X». 

(7) 3ur uAlligen ^ericptfguiig ber Soigerung mAfte 
miip ber (SiniTuß beachtet werben, weld^en bae 0eni 
ncn(id)t, burip bie (SrwArmung, auf bie 93ergi'fpAi 
tung bei llmfangeb ber kugeln boben mag. (bee 
fanntiie^ ig biefer nie^t gieiep unb bab (blep , unter 
ben 'XletaQen, cineb ber empfinbiiepfben. ;^Annte 
oifo bep bem SSerfuepe eine @rw((rffiung angenommen 
werben, welefte jur ®ewirf«ng einiger 2fubbepn;ing 
pinlAnglidii fepn mbepte, fo wArbt bie ^o(ge berfeiben 
von bem bemerften Unterfipiebe, ber @rbge bta 
6(i;att(R<, ab$ujie^en fepn. . . i XO. 
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’ blf/ auf bi’e toorbere Jpalbfugcf b« ^iigffn 
fnUenben 0tra(«n |um ^^eil bon i^c«r Cberfidc^e 
jurücfaeroorfen, unb jum l§eil bon i^r«m ©«füge 
eingefogcn roerben , fo betbreitet ficb bon ben @tra« 
len^ tbcld)c ibrcn SBirfungsfreiö auömodjen/ feine 
fo weit, als bie , wei^e bet TCut^eil auilebf/ fo bett v 

gti5|3ten ^rei« berfdben ausmad}f. "Kud) gilbet SSwf» 

wan feinen merfUc^en Unterlt^iet), tüeim nion 
bcii 0c()atten biefer Äugeln mit bem 0c^at* 
ten gicict; roeit öon ber 5Öonb abj^e^enbec, 
eine ?bicrfel(inie biefer , 0cbcibcn bon glei«' 
d)em 0totte unb gleichem ®urd)meffer bet* 
gleidjf. J^ierouS folgt, bo§ bie "Muöbebnung bie* 
fes iBitfungsfreifeS gdejeit in bem getaben Qütu 
bd(tni)Je ber Umfreife flebt, ibeId)eS bie ‘^b^tfoeben 
aud) betoeifen. JDer iDur^meflet beö 0d|)einö 
einer Äudcl »ou SoÜen i(t boppelt fo 
grofi, alö ber löutcbmejfer bee 0cbeinö einer 
Äugel bon einem 3oÖe ; ber ©urdimeffer beö 
0cbeinö einer Äugel bon brep 3oU«n ifJ br«9* « 

mal fo gro§; ber ©urcbmejfer beö 0d)ein^ 
einet bterjblligen Äuge! i(l biennal fo gro§ u. 
f. n>. ^iber mon muß i^n niept anbers meffen, als 
wenn ber 0d)affen biefer Äugeln ju feinen fleinjlen 
SRaaOen gebratpt ijl. €s i(! übrigens erwiefen, ba^ 
bie Tlblenfung ber , ben Umfreiö ber f uqeligen Äör* 
per, (Ireifenben ©tralen bem OSerfidlfniffe ber Um. 
freife unb nit^t bes fdrperlitben S5elongeö (SKa^e) 
folge 8), 

asott 

*) 0 bie SSerftn^e bcS uorbergebenben 2lbfcb«itteS. 
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Ut Secfegung (^) M 

2(Ue befdnnte i^örpcr jerlegcn ba$ inbcm 
fie e5 anjte^en. 

4 »(t<raJtrf. 0teflt mon einige t)on liefen Körpern, 
tier pon Pee ?föanP, in Den ßieptfegeO 
fo tt)irD ipr @(pcin Diel Deutlicper auPfallcn ; 
Detroepfet man Diefen 0cpein reept genau, fo 
n>iiD ct in Deep flcine Streifen, einen inneren 
tunfei inDigDIauen, einen duneren firopgef* 
Den, unD einen mittlern.meipen, getpeilt ju 
fepn fepeinm 

t 

(8) 3«^ SeWen« mi(5 MefeS teuffc^en ®octe«, itwH e« 
5em vom .^ertn 93erf. se6raud)t<n (decompofition) 

' cntrprtc^t ; fonfl ifl ^iec bie nemlic^ ^^eüurfg 0 (< 

in farbige Qtralen gemeint, ivcld)e, wenn 
mon fie bur4)< Sßrec^en ^r^it , auch eine 0paUung 
genannt wirb , nur ba^ fte ^ier bureb bie oniie^enbe 
iSraft ber .Körper bewirft werben fcQ, neben wetd)en 
* foicbeä «orbepfireift. dürfte man bie färben von 

einem verfebiebenen SSer^üItnifTe beö ^rennboren 
unb reinen ^euerwefenö Verleiten, auä welchen Sid)t 
dber^aupt befielt, fo machte ^ier vieOeid^t auch ein« 
wirf liehe dtemifche 3<rlegung, ober Trennung nach 
vorgdngiger S^i^lfSung, angenommen werben fdtu 
n«n, XD. 

man gd) »n wenig in ber SSeobachfung 
©cheind her ^o'rper geübt, fb fann man Oep in 
IHnfebung biefer Farben nicht (eicht irren; aber 
wenn ba^ SSorbergl«^ nur eine brepjoQige ^renn« 
weite hot, fo faQen fle in bie Qiugen, unb je Idn« 
gtr bie Brennweite ifi, je weniger pnb fie ju fepen. 



> 
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©<J b«* äußere ff^c f(^mä( tff, fo femn mön ,* 
l^n toerboppefn , um feine beffer unterfebeiben 
jufönnen; DieS gebt leicht mt, wenn man jtt )0 43ß« S5erf. 
Starten mit ihren SKanbern nahe jufgmmcit 
bringt, bi^ ihre 0cheine auf einanber treffen/ 
ba fleh Denn ber ftrohgelbe 0treif auöbrei* 
tet, unb eine beutlicher unterfcheibenbe 
§arbe jeigt 

. ®a ßch bte jerlegfen ©frofen ncch bem Kör- 
per, t»e(d)er baö iid)t onjiebe, bi”biegen, fo muß 
man ße, menn man ße ßcOtbar machen roiüy ihre 
toorige Siiehtung ju befolgen nothigen. — SBaä 
giebt eö für ein SOüinef, bieß ju erhoffen? — ©ie 
gleich f?orf oon ollen ©eiten on^ujichen^ meil ße 
nur oermöge beß ©runbßoflfeß ber 'Än^ichung obge» 
ienft toerben, Sßlan wirb oieKcichf frogen, ob man 
baburch nicht roieber in bie nemliche ©chn>ierigfeit 
gerafhen tourbe? Unflreitig ni^t, benn loenn mon - 
nur noch fo toenig '^rßnbungßgeiß beßht/ fo ibirb 
man einfehen^ boß jeber nehförmig oußgef^nittencr 
feßer Körper bie oerlangfc 2Birfung feißen fann; 
ober bie feinen ©freifen, roorouß baß SRc| beßehf, 
miißen gteichlaufenb unb ihre Sroißhenrdumc nur 
fehr flein fepn. ®cnn man oifo eine, auf fofehe 
^irt oußgef^nitfene, ^orfe, metallene qber elfenbei. 
neme fMottc, in bie ©önnenßrolen holf, fo ßehf 
man ben ©chatten beß Sßeheß fdjorf mit oerfchicben 
gefdrbten ©treifen oerbrdmf, 3ß boß 9ße| nicht 
regelmößig, fo ßnb fofehe auch unregefmößig. !l5ie 
Sorben, töelche man in ihnen unterfd>eibe^, ßnb io» 
föT/ ©trohgelb.uhb Svofenfarbe, unb bie ©fchei» 

nungen 
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« 

^ liungen finb immct g(ei(^/ auö wefcfecin ber 
|um Q3crfud)e genommene ^6rpcr oud) befte: c ; bte 
3**‘l*9ung bc0 ii^fets, butc^ bie bIo§e anjie^mbe 
Äioff ber Ä6rper, Welche e$ umgiebt, ifl olfo eine 
unleugbare '^batfa^el 

®‘r ^aben biefe 3«ff^flung bi«^er mir no(f) im 
^feinen gefe^en; tvirmoUenfienun tm@ro^en fe(;ie*'^ 
unb fic ju bemirfen ifi jeber fe|ler Körper, fclbfl bot 
unbur{^fid)figf?e fauglid)/ feine mag fepn, 

44 fl« Sßerf n>etd)e fie toiK. 0teüt man ein f feinet 0tncf 
eine ^icyplQtre, einen 0tiof)l)a(m/ 
fünf 3oUc bom 35rcmipunfte, in ben £id;tfe* 
gcl, fo wirb man i^ven 0d)atten onf einer 
' 0cite mit einer breiten blauen/ öuf ber öu- 
bern mit einer fcfjma'Icrn rotten ^orbe umge# 
ben fef)en , bon n>eld;en bie Untere bid)t an ei- 
ner, bici breitem, gelben liegt, fldrfer bt# 
0(ralen aug cinanber gejicn, bcflo befter gelingt ber 
45li« 93«rf. ojerfueb. 0te(lt man eine Ä'arte an i^rer 
0teüc, burd) weld)e ein flcinee £od; ge(lQ< 
c^en ijt, fo wirb man ben 0cl)otten be^ Um* 
freifeö biefcö fodjeö an einer ©eite mit einer 
blauen, an ber anbem mit einer, an einer 
gelben (iegenben/ rotten ^arbe oerbramt 
finben. 

5Dad unmittelbar, bur^ bie unburcbficbtlgett 
^iJrper, jerlegte iidj^t giebt &ft matte Sarben, aber 
46|tcr 55crf. tiefe färben werben au^erorbentlic^ (eb^ofr, 
wenn man bie, fe§r ^erjlreueten, ©tralen, 
mit .^ulfe eineg runblic^en ©lafeg , famlef. 
tDtan fie^t bieg bejtänbig, in bem berftnfterten Bim- 

mer,. 



> 



Digitized by Google 




39 



i)de('t>a§ Zi^U 

met, an bem gt-ogen inbig6(du<n Steift, tv‘ef(f)tt 
. baä itc^tfeft) umfcbreibt/ unb <m bem gefärbten 
Streife/ weicber ee$ nad} unten enbiget/ tomn bie 
Strafen unter einem ®infel üon go ©raben jurücf» 
geworfen werben — eine (Erfd)ciming/ »cfcbe man 
, immer btn i^recbungen burd;6 Säufengia^ jitge« 
fcbrieben ^0^/ wefcbe bfog toon ber Sf^ftflung 
beö iid)t6 burtb ble Körper bcrrübrf/ wefcbe bie ©n« 
fajfung be6 Sennen * iCergrogerungdgfafeg auS« 

OTocben *), 

• Sd}on bep einer ffüdjtigen Unferfutbung biefe« 

®erfjeuge< wirb man febcn, bag baö ©ia«, ba 
(eine ^anber bon ben Sidnbern ber ©Infaffung be* 

' becft worben, ben ©trafen eine ebene Dberflacbe bar« 
bietet, beren Ungleichheiten, in 2(nfehung ber givich« 
laufenben SKicbtung , nid)t ■ (eidjt eine anbere ficht- ^ 
bare ® irfung auf ber SBanb äußern / aiÄ baß fie * ■: 

teilen einrd ii^eei bewirfen. QBa$ ba$ 

SSorbergiaä betrift, fo fommen feine SXanber, ba 
ej auf einer ©tü|e ruht, bep ber Brechung ber ge- 
famteten ©traten nicht mit in diechn'ung. 9)fan 

fann fid) hierbon ieicht burch fehr einfad)e Q?erfud}e 
nberjeugcn. 0tecf t ttititi eine höljcrnc SXöhvc 4?ß« s«f. 

tu böS0tohr t>cd ©ontKitbergrößeriuigöglafed, 
unb bringt fic bem ^thcil tcd 93orbergiafcö,/ 
tpo.bad £i(ht un^erUgt burchßeht/ ntif 

eine getviffc 0tcllc fo tpirb boö fid)t- . 

■ felb 

« 

0 3J?an»irb geh erhmern, tag ich bied UDertjetig 
nicht anber^, ald mit feinem SSorbergtafe reife» 
htttf gebraucht. > 
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feft mit einem ttel fieinem 5fauen greife um* 
49|T«r sserf. geten ecfc^eineiu JDre^et mon t)ie 3?6i)r« 
um; fo TOirD bee ^reiö ben nemli(|)en 3Ven>e* 
gungen felgen. Söringt rann eine mit ^inem 
fcbnicfelförmtg nuegefc^nttfenen ;Bo(|>c bur(^)* 
49(ier S3«f. bohrte metnffifc^e ^Mntte baron; fo wirb ber 
biaue ^rei^ bie nem(tcf)e 3«^nnng jetgen, 
5 ©(?er tßnf. betrachtet man bfefen ^eiö enbltch aufmerf? 
fam, fo loivb man bemeefen, ba§ ec einen 
beö 0chein6 berütcfnbec beö£ochö an^« 
macht unb if;re Semegungen jugfeich gefchehen, 

SHon faim öu<lb In SXucffiebt auf ben Spiegel 
ähnliche berfuche anjlfllen« 5Der rofhe unb gelbe 
©freif, ipeld)e baö erleuchfete ^üb begronjen , wer* 
ben burch bie 3«rl«S«ng ber einfoKcnben ©trölen, 
an bem obern Umfchloge bec €infaffung bemirft; 
fiftn sjerf. benn , wenn man ihn mit einem 0tceifen Ra- 
pier, ober einem bled)e, bebeeft, fo jtcht man 
biefc 0tceifen inö §e(b bineingeben , unb je* 
gserf, bec ^brpec, mit welchem bec ^Ibeil beö @la*. 
feö, welchec baö cein(H Siebt jucücfwtrft, bi* 
legt *') wirb; bewirft ben nemli^ien Crfolg, 
I5frf. JDiefec Erfolg finbet übrigens nid^t weniger 
0tatt; wenn ba^ SSergr&9ecun^gia§ mit 
einem polirten metallenen ©piegel perfeb^n ijl, 

%üm biefen Wahrnehmungen jufofge mürbe 
man glauben fünnen; bo^ bad licht nur amttmfreife 

bep 

/ . 31*^ 1*^9* (pUqu^) ; benn fb halb num e|* 

nen 3»if(h«nrauin übrig lägt, flnbtt tint boppr^ 
n SJrcchung €tatf. 
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jfrTfgf n)crtc, ba aber/ »ftin fie abflc* 
fonbert fmb, jebc ©teile bet Oberfidd>e/ in ktitf fitfte 
auf bie ©teßung beä beobad)tenben %uqes, ein Um> 
frei« n)irb, fo folgt barouö/ bop e« «uf i^rer gan. 
)en Dbcrflddje jerlegt »erbe. Suf ?5efrdftigung 
biefer ^e^auptung giebt e« taufenb befannte tbot* 
fdeben, 

5octfc§ung hei nemtifjen ©egetv 

9?ie »irb ba« iiebt bepm ©urd)gangc burtb eilt 
g(eid)ortige« SKiftel jerlegt, »ic foI(^eö oueb gcflal« 
tet fep/ unb allemal »irb e« am Umfreife eine« 
S)?ittel« ^erlegt, »eicbe« on einem onbern pon oep« 
febiebener ©tdrfe •) lieget; aber bon ben ©tralen# 
»clcbe jenfeitö biefeS SDZiftel« fortgeben, naebbem jte 
in bemfelben gebrochen »orben fitib, ftnb bie/ »el* 
tbe ^erlegt )u fepn febeinen, lauter fo(^e/»eI^e einen 
I ' b^f' 

l) ©ied SBort bejiebt auf ben ©runbfioff bep 
Slnjlebung, unb icb fege ed an bie ©teße bet 
SMtbtigfcit, weil e« faifcb i|l» bag biefer @runb* 
flojf bie ©tdefe feiner 5®irfung«fraft nur im 5ßer* 
bdlfnige bc« fdrperlicben Gelange« (SOJage) bep 
Äo'rper dugere (®). 

(9) X)er J&erc58erf, bebfetit geb bc« SBort« energi«; 
btt« fdnnte bi<r bureb SJirfungPfroft, 3(nji<bung<i> 
girfe , u. f. tu. gegeben »erben ; bec Äüri« b«lbep, 
unb ba idi ba6 ^oct ©täcfe bafdr von anbern ge« 
braucht gnbe, bebaUe ei ^itsauf^bep, »erb« 
c niich aber auch ber anbern bebienen, »enn bie S)iul« 
g<b(eit «« i\x erforbeen febeinen »irb» tO, 
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^erDorfprwgcnJxn feiner DberfIMx flreifen "), 
roofern fie nidjt fcl)on »or i^rem ' ’^infafle jnlege 
, 54(^«r 2 >erf. »oröen fiiib. ?(dii 9 t man Die 0 fraicn Dc 5 
SWittelpunftö Deß t 1 d)tfc!^clö auf einem qaf# 
[ertartigen, oDer fd)lccf)t gegldnjten, runDli» 
d)en 0 lofe auf, fo fie^f man Die 5 BanD ganj 
mit '^-(eefen ( mouchetarc) DOn DCl’fd)ieDenctl 
^•arbeii DcDccft, mic Dct auf d^inerdd^c ?lrt 
gefieefte ( Chine)' Xßfet, mcld)e^ nicht ^e. 
fd)icht, meun Daö 0 lad Dic^t uiiD fcl) 6 n po* 

' litt if^ "). 

0am(i’f mnn öle ©onnenflrafe« ml( ^nffe elx 
ner tinfe, fo «»hrö Der ^laum, n>fld)en fic «deud)» 
fen, »or imb ()lncer if)cem 0d)n' ibet:unPte, Oe|fdn* 
big Don qcfdrb^en Greifen umfcf)ri€b*n. SKan 
fd)reibf Diefe bttUfrf^iebenm 

S5reriiu?ig ber frembartigen Strafen ju, ober |1e 
fommt nur non bem uucurcbficbfigen .Körper ^cr/ 
.melcber tu Sinfajfung ber ilnfe ouömaehf, tuef« 
56jtcr aserf. d)e8 man mit ^ulfe eineö, am äußern SKänDe 
gemerfteu, bcfouDeiu geic^enl ermeifet £)le 
jeregttn unb na<b biefm Stanbe ^ingebogenen 
. ~ ©trolcn fallen auf bas ©faSj inbem (Ic-burc^ bics 
/ neue 

“0 3)ian t»eig, bag bie umtiitfelbaren ©onnengrafen 
nicl)t gfcicfjlaufenb ftnb, 

ij) (7^ wirb nid)t einmal jerfegf, wenn t€ bureb meh- 
rere £infen binburebgebf , wie auch if)P Durebmef* 
55(?er SSerf. fer unb ihr« a5red)ungSfraft befdiaffen fepn 

gen, wenn fte nur auS reinem 0iaft begeben unb 
, gut gearbeitet gnb. 
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V 

iwuf fWi«c( »crbfti ftcalfd, jebtt iwt^ fei* 

tier 0tuffe- bcr 2ibfcnfbaffcit gebrochen. 

®ifl man einen önb»rn Semeiö fpaben? fi> 
ßi^t man baö^clD bet ur.jcrlcgtcn jufammei^ srfier SSerf. 
gel>enDen 0traUn, naebbemman eine^^'appc 
- in einem 9cl)6ngen Cibflanbe geflcüt bnt/ ber- - 
m6gc einer 331 ci;plattc enger jufammen , mei- 
ere ein forf; bat/ bej]eii ?0?ittdpunfc ber 5id)fe 
beö "l^unbelö entfpricf)f; unb man wirb cö 
ebenfalls bon einem, bureb retl;en per* 
brdmten, gelben Äreifc umfd;riebcn finben. 

Entfeint man bie »^appc, bis bic 0fiolcn 58fl«r SSerf. 
mtS eiliaiTbcr gcf)cn , fo tpirb man cS eben, 
falls pon einem, burcl) einen pioletten per* 
biamten, blauen :S'reiS nmfcf)ricben feben=°% . 
0cl)iieibet man ben UmfreiS beS f od)eS 59(1« SOerf. 
fd)m'rfc!fbrmig miS, fo merben biefc Ä'rcifc 
bte nemli^e 3fid)nung weifen/ ®ag ©la« 
fbut aifo nichts meiter, öißba^cöbie, burch biefe - 
glatte 3er(egtcn 0frolen ouffangt. — 2fbcr jeigt 
eine uncingefa§fe iinfe bie ncmlid)en ©rfebeinun» 
gen? — 0id)er ; unb wie i|l ein SOJiffel 311 iinben, 
bag fte cS nid)t thun, ba i^re jKdnbcr bie lufr, ein 
SWiffel Pon einer fc^r peifchlebencn ^Injlegungö. 

(Idrfe, berühren. 97 un rolrb baö licht blog on 
' biefen 9 \dnbein jerlegf, trie man mahrnimmf, men« 
fie ebenfttllö fd)nirfelfprmig öusgefchuitten gnb, ober 
. „ man 

®) S'ic SiudfchMgc biefeS SJerfneftd fallen nur iw 
Pcrgngcrtcn 3immer r«d;t fc^arf oud. 
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ntan ein SOIerf jelc^m baran mac^f p). ttebrfqenS 
fmb t>on ben 0rrolen, irfld)C biffe tocrfcbiebeisen 
gefärbten Äreifc augmadien, blog bie |jcf)tbar, roeU 
ble qfänjcnbca *5^iifc ber bredjenben Dbcrf[ad)e 
flrelfm; ble übrigen bleiben im <5d>aften ber« 
borgen *i). 

Um ble jarben ju etjeugen , n>eld)e bag @äu* 
lengfag fcibft qlebf, wirb bag fieftt Immer an ben 
Slänbern ber Dberffädjen unb nie be^m ©urtbgong« 
bureb blefelben^ ^erlegt 

^at 

P) ?ffienn ber SSerfnd) gcHngen fbtt, fo mug bieg 
?Dierfjcld)en nid)t über eine £inie berborgeben unb 
fief} ein n?eni<j nad) berSlcbfc beg ©lafeg bin neigen, 
fl) <B. ben Slbfdjni'tt npn Oen »otgcblidjen Zbweü 
djungsfccifen. 

0 ©n unleugbarer 55e»elg, bag bad 8id>t nicbf Im 
©äulenglafe bei) ber iSrecbuug jerlegt , ober bag 
eg bafelbg uur gebroebeu »erbe, nad)bem eg fd)on 
• ^erlegt ift, ift ber, bag eine grogc ebene |Dbergäd)er 
bon gemifd)tcn färben nid)t beränbert auggebt/ 
tbenn man ge bureb^ @äulenglag betraebtet; big 
ffiänber feben blog anberg aug; bag bas 
biib nidTt entfielt, «?cnn man ben Ärennpunft 
eines 2bünbels bon 0onnenf?caIcn mit bem 
©«ulcnglafc auffangt, »clcbe bureb eineÄ.infe 
»on geringer (Uefnung gcfamlct finb , ia nicht 
einmal, wenn man oerfebicbene anbece @äv«lcm 
glafct bajroifdjcn f?cUt. W>te uiclc (BlSfer 
Aueb ba5n>ifd7cn gegellt fefn, fo bilben biefe 
6traUn bod) immer ein freiaformtges ^icbt< 
felb, begen Äanber allem von gefärbten Etet» 
jenben €lftralcn umfebrleben erfebetnen. 
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j^at Wön t)ie 31($fe eineö ^unbeB bon 
0onnen(!raIcn, tüelc^e biuch eine Öefnung 
bon oc^t bie jebn 3oU inö ©cbiertc *) tiii# 
mittelbar mö bcrftn|iectc3nnmcr gclaj]cn finb, 
auf Dem ,qro§en SBinfel eincö bepnabe gleicb* 
feitigen ^dulenglafee aufgefangen , unb Idfe 
Den 0(f)atten auf eine fenfrec^t, in einem ^b* 
ff anbe boti funfjelm Sollen , gcftcllte ^appe 
fallen, fo merben ficb on bepben 0ectcn üroeeti 
gefärbte Streifen unb batnac^ an bepben 
0citen ebenfalls imeen, lebod) fdjmdiere, 
0neifen gellen fid}teö unb enblic^ an ber. 
Dem 0cbatten gegenüber flo^cnben, 0eite ein 
Drifter 0treif bellen £id)teö jicb Jfeigen/ »on 
meicben ber lejteie breiter,alö bic borbergeben» 
Den, ift, unb burd) einen fleinen, mebt jo bel- 
len, 0treif getrennt wirb. Diefe ©rreifen fie» 
ben a!fo fdmtltd) um baä fdufenf^rmige ®hs, al$ 
um einen gemeinfcbafclicben ^ittelpunft b^rum. 
5br< ®c(lalf wirb bur(b bte feintge brffimmt; ba • 
Der 0d}attcn aber bur(b bte aufgrjangenen unb bte 
bre^ ©freifen bellen iiepfeö bur(b,Dle jui üefgemotfe» 
nen©fralen beiuirft werben , fo werben fie bep un* 
ferer Unterfud)ung ni(bt mit in ^etraebt gezogen» 
IBas Die gefdrbren ©freifen betriff, fo wirb man 
felbige, bep einer forgfdltigen Unterfuebung, dbn- 
lid) finben; an bepben fiebf man jur ©eife bei 
©(batteno einen, an einem gelben tiegenben, rotbeii 

unb 

©ie -Defnung nw§ grof fepn, fonfi wörbe bo5 
iicbf jerlegf auf baö ©dulenglaö faßen, Wie man 
im folgenbm ^bfebnitfe fcbm wirb. 
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un& auf öer an^mt cinm, an einem Wauen Hegeti* 
t>m, toioieften ©treif. 

6o(!tr 53er/. (Siitfcrnf itujn t>ic ’jpappe, fo merPert tiefe 
0ticlfe tefrdc^tlid) bicltcv unö aiiö i^rcr 
<• fd)uiiö entließen üccfc|)ictcnc Uneben; nd^ert 
mau (ic aber, biö auf eine gcroljfc 0tellc. fo 
öijier sserf. tüut jeber ©treif fcpmdler, mit ter gelbe 
turef) einen breiten 3»bifd)ejiraum iinieiieg* 
ten Siditeö ton tem blauen getrennt. ©ieOe 
man auf bi« ©feffc '2(cl}tung ^ ii>e(d)c biife ©freifei» 
bei) jebem gefärbten Silbe eimicbmen, fo roirb man 
ftnben, ba§ ber rot^e imb gelbe ton bem unfern 
Svanbe ber Jldi^en bcö an Oie ©onnc gejieüten ©in» 
fels, ber »ioletfe imo blaue hingegen t>on i^rem 
62|ier QSerf. obern iKanbc fommm. ®ieo fici)t man unjmei- 
fclbar, menn man tie ^api>e maagcre^t 
(iellt, tmt tie ©runtfldd;c teö ©duleuglafcö 
turc^ ein ©ntc ta^tn merfen la'jlt, befonter^, 
wenn einer »on ten’imtern '’)idiitern ein be» 
fontcieö lOiCrf jcid)en ^ar. ©o crfd)einen, wenn 
fie fcbnirfelformig au6gefd)niften ifl, ber rotb« unb 
gelbe ©treif ebenfaflö in fold)er ©c|laff. ^abe 
bf.g ber blaue unb »ioleffe ©treif von ben 
63fie^ SSerf. Obern Suinbern bicfcö ®infels ^erfommen; matt 
bemcifet tieö turct) Siufficbuug 'eineö fieinen 
geäd^iielten Siec^eß; tenn alötanncrfdyeint 
ter ©diattcn jeteß Sa^nß mit eben fofcpcrt 
©treifen umgeben, ^e »fiter biefes Sied) auf 
eine ber Slatbm beö “üBinfelß bi”dn ge^t, befio »ei« 
ter riiifcn biefe gefärbten ©treifen in bag licbrfelb 
(linein ; bieg beiveifet/ ba^ bie om Umfreife biefer 

Saline 
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5«r(^gffin Sdrflfcn bnrc^ baö 0dufe»g(ai ge« 
^en, unö in bemftlbeii b(o 0 gebrocben rocrbrn, 
^ag i«d)f «irb gifo an bm ob rn Dtdnbern t>er 3 (d» 
eben bicfeö ?£BinfeIg jerfegt, roie eö on i^rm unfern 
EKänbcrn jerlegt wirb. 

5Bir moÖen boraug fcbb'effen, baß bie <S(rafen, 
H)eld)e nid)f jurüefgeroorftn merbe«/ in bem 0 au* 
Icuglafe gebrochen toeiben/ o^nc jerlegf ju werben. 

5‘ortfe^ung bes nemlid)cn ©c^cn* 
jtanöe^* 

T)ett oor^er.u^icnbfn QSerfueben jufefge i|I eg 
••'''nbar, bag bagHd)f m'djt bcpmSDurdigange bureb 
L 8 oäuitnglog jcriegf werbe; aber wir woüen jei« 
gen, bag es auö ben iJTerof nfdien ebenfaffö erhoffe 
— ^Tiod) bejfer; wir woUen beweif. n, ba§ eö febon 
jerlcfjt fei), e^e eö aur bieHö ' 10 erP;eug fdfif. 5Da 
aüe 9tcn)tonit‘cbc 95erfud)e auf einen einjigen beru« 
§en / fo moüen w.r unfre Unferfud;ung auf fold)en 
einfebrönfen; eö i|l foigenber* '). 

$dng( man bie, bureb ein hier iinlen wekeö 
iod), im J^lugei beö^enjlerö, unmitfeibar hinein» 
gelaflfenen ©onnenficalen mitten auf einer ber Ober» 
fideben beö ©äulenglafeö ruf, fo werben fie gebro» 
eben, aber anflatt ihre ^a^n ju berfoigen, fo ge» 
hen (ie in bie Jj) 6 bc , um einen Iäng(id)cn ©treif auf 
ber^onb )u bilben, wefdjer jiemlicb feb<>rf bur^ 
3 W 0 gleid}(aufenbe gerabelinigte ©eiten abgefebnitten 

wirb, 

0 6 . feine iDptif. Xb- 1 * 2 ?erf. 3 . 
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to(rb/ ober mit 'jn>e 9 ^albfreiöfdrmigett €nben fid^ 
unbeutUcb enbigt, unb fi(b in gefärbte ^eOe ^tric^t 
ung(ei(ber Breite t^eiit , n>eld)e fenfrecbt auf bie 
iänge treffen. liefen 0tretf giebt IHeiDton ffir I 
bob gefärbte ^ilb ber 0onne aud. 

ÜDTon mürbe (eitbt {eigen fännen , bof ber auf 
.bie ^onb gejei^nete (eutb^enbe ^reig nur ein abge> 
fiu|teb 0onnenbiIb ifl/ n>eU feine 9vänber beflänbig I 
mcbr ober mentger bunfei finb ; ober mie fann man 
bteftn (änglicben gefärbten 0trcif für bad mabre 
0onnenbilb crfennen? ^ic moffen foitbed inbeffen | 
übergeben, um ju ermeifen, bap bie 0trolen , aud 
twltben er entfionben ifi, fämtlicb bor ihrem 0ini 
foQ auf bod 0äuIeng(ad {erlegt morben finb* !Diefe 
SSobrbeit ifi eine notbmenbige Soige ber borberge« 
benben Erfahrungen '') ; benn bab ii^t mich aüe« 

{eit an ber Oberfiätbe ber ^ärper {edegf, meltbe cd 
umgiebt, inbeffen moUen mir Xbotfacben anfübren, 

meltbf 

9?ocbbem 9?emton mahrgenoramen batte, tag bad 
£icbt um aOe ^drper jerlrgt merbe, melcbe einem 
fleinen Igünbel, in ba^ berfingerte ^immer einge« 
laffener ©tralen, au^gefegt merbeii, mie b«t et 
feine SJerfuebe brepgig 3abre binburd) mieberbolen 
f dunen, obne baran ju benfen, bag eä ebenfaSd 
an ben Slänbern bed, {ur Einlaffung biefer ®tra« 

. len bienenben, f (einen £ocbe^ jertegt mürbe unb 
ganj {erlegt auf bad ©äu!eng(aä fitle? aber, 
maä noch befrembenber {u fepn febeinen mirb, 
bied, bag bie^pbpgfer biefe nemticben SSerfuebo 
ebenfalls feit einem ^abrbunberte mieberboinv 
obne geb beffen |u berfeben. 
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m\6)t geröteju errocifctu , j^at tticm t)^fl/ ®<rf; 
iu Den 5ßerfuc^en mit Dem 0fiufengfafe 5^- 
(Hmmten/ ^ünici Durc^ ein Dier Linien mef* 
teö £od), einer mit ftjanifebemSSei^ iugeticb» ,:. , 
teten^appe, in Döö Peiftn|lerte3immec ge- 
laffcn, funf^u§ DoDön mitten auf einem run* 

Den ?KetaÜfpiegcl. «iifgefongert/ unDöufDie 
^appe junicFgemorfeii/ fo DilDet er eln0 
Icud^tertDen Ä'reiö, ouö welchem eine $9jenge 
gefnrDter 0tra(cn 5eröitöfc()ie^t. Qöeil bas 
ii(pt nun nid)t burd) bie^utücfioerfung ^erUgf wicb/ 
fo TOor es fd)on jerifgt, e^ie es öuf tiefen ©piegei 
jiei. Uebrigenö fie^t ttton auct) , 5ep einer Un# 65 !?« SJerf. 
ferfiic^ung Der üiartDcr Deö Dur^ eine 
finfe, Dfi§ Da^ fid)t DafelDH jeriegt mirD *); 
um Die Tiuöfcpldge biefeö QSetfui^g ober metflicbet 
|u machen , mug bod 0(oe bon bem fod)e fotveit, 
o(b ber iörennpunPt, objleben/ unb j«pifd>ett bem 
©lafe unb bem 2(uge ber Tibjlonb fünfmal fo gro§ 
fepn« ?(ud) ftebt man es fd)on mit bloßen 2(ugetl 
in Dem ganzen diaume bed }erlegf ^ wenn eS 
itur eine halbe ltnie im £)ui‘(bmeffer hdk) felb(i bie : .. 

©egen» 

©icbf indn bie (Sohne/ Ober bie §Idmhie einer 
^erjf/ burch eih/ in eine 0tdb(pIdtte gebobtteO/ 

(ed)0 Linien im £)urcbniefrer tveite^ i^od) an/ fb 6gper iÖerf« 
toirb ihre jDberflache/ wenn fie gut polirt i|t/j mit 
gefdrbten Srattjeh bebeeft ju fepn fd)cinen ; eben 
fo, wenn mon burd) ein/ mit einer Änopfhobel/ Ögper SJerf 
in eine i&lepplatte getioepeneP r«ch ^ber bie glam» 

/ me einer Ä'erfe wegjicbt« 

© 
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®eg«nf!(Snbe^ wefc^e man txo&ac^tef, fe^en af^anii 
ganj fprcnfli4> bocon aus y)» 

?{bcr mir ftnb mU unfern ©eroeifen noc^ nle^ 
66pec5ö«f.ju €nbe. §ängt man tiefen ^unbcl, naci)« 
Dem tcr Cplegcl meggenommen t(?, mitten 
auf einet £infe, tm 3(bjTanbe einiger Sofle/ fö 
auf, taf i^re 2ld)fen auf einantcr treffen, fo 
erfc^cint ter auf bie 5Öaut» genjtrfene 0d)at- 
ten Der SKanDcr Deß J?ocl)ö mit einem tnDtg* 
blauen greife Derbra'mt, mdd}er Did)t an ei* 
nem blauen greife liegt, Unb bon einem 
67|!et SSerf. 0d)eine begrdnjt wirb. Steiget fie^ bie Stebfe 
' Der £'infe gegen bie Ütdnber be^ £od;(5, fo wirb 
i^r 0cfiotten , auf Der einen 0eite bon einem 
blauen, bicl)t an einem inbigfavbenen, liegen, 
ben, unb auf Der anberit bon einem rotf)en, 
bict)t an einem gelben liegenben, halben ,SÖ?on* 
be umfehrteben, unb in bepben ^a'tten ber 
3‘niKh^nraum mit unjerlegtem Sichte angefüllt 
fepn. STiü« lelbcf e« feinen Swifd, ba§ btefe 
halben ll^tonbe bon Dem , an ben ^dnbem bes io. 
?oger aSerf. tbes, jerlegfen iiebte entfieben, weil bie hulbeil 
^oitbe aUe^eit bie nemlicbe Orbnung unter 
V einanbet beobachten, auf meinem Xbeilc ei« 
uec Sinfe man ben 0tralenbünbel oud) ouf* 
f<fngt, wenn er in gleichem 2tb|lanbe bon ber 
achfe f4üt; • »eil fie eine umgefehrte Orbnung 

an* 

y) aiuffatfenbcre SBewrife blefertlBabrbtif f.m. in bera 
Slbfcbnltte : «nöetc tbetfe, Die ikxfiteämiQ öes 
■ 0cbeino yw beffimmen. 
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wenit man jle t)urc^ eine Jft)Dfe7ijt«rS}ert 
£infe Id^tj unt> be« jtc t)ie uufprungli^C72|l«r»<i$ 
roüDec erhalten, nxmi man jte (ine 
]t>titte ge^en Id^t» ' . 

.„ 3|i bei: ^üiibcl fci^r ffein unb mivb in73<t«a?aT. 
ber ?Kitte bcö ©(afea, jmcen 3ofle Pom 
sei, aufgefangen,- fo merbcn bie jurucfgcmor# 
fenen ©tralen auf eine fenfrccbt flc^enbe 
|)app6 jmep fletnc SSilbet bcö £od;eö eiittper. 
fin, cmeö bem Slnfeben nach meijj/ ein anbe* 
xti rotb; gelb unb blau gcfdcbt imb bem auf 
ber entgegengcfb^ten 0eite buccf) bie SSre? 
cbung gebilbetcn pbttig (ff)nlicb. 0iebt man 74jtet 
fd)ief ln bab 0dttle»glab^inein> mit mclcbem 
bec.aSerfucb gemacht mirb,.fo fiebt man bat 
(elb|t bücd) bie 3«t«rfmecfung baö Sötlb beb 
£o(heb mit ben nemlic^en gefärbten halben 
SD?onben perbrdmt. 

' »k • , 

‘ 3n einem nacbfolgcnbeh Tübfcbniltt wirb tttdu 
bureb bie Seelegung bei ^^^fbcnbllbed felbjT feb«n> 
bo§ e^ öuf ^»öeperteb "Jlrf enfjleb^ bai 

Sdulcnglaö ben ©öhncnflralen gan^ auögefr^t lf?> v 
fo »tib baö an ben Dionbetn bejfcibert jerlegtj 
h>enn bet 0lralenbünbel aber nur auf blC SÖlitfe ei* 
her bet brecbenben öberflaebcn fdllf, fd roirb bad 
om Slanbe beö iotbeö/ butcb »cl^ed es ge^l/ 
legte iid)t im 0du(eng(afe gebrotzen/ b^ne einigt 
Serlegung ju erfahren» # 
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Stnbece Söeife, bie ^cflrecfun^ bcö 8(ti» 
gül^ungdfwifc« bcö fää)Ui ju be^ 
flimmm. 

?Kan ^af gefe^en , wie mott fic bet) t>erfc^{eb<* 
nen Körpern ouö bem ©djeine bejllmmen fom»/ mif 
n>c(d)fm i^r ©d)a(ten umgeben erfc^etnt/ toenn 
unmittetbar in bie ©onnenflraien gefieUt merben; 
ober man fann fie aud> mit'^ülfe einer iinfe be« 
Oimmen/ nad)bem man ben ju berfuc^enben 0egem 
flanö, bet) flarem ipimmel, außerhalb eincö 
flerß aufge^an^en ^at. 

I t 

aWan fann fie ebenfaffö mif ^ülfe berfc^tebener 
: biopfrjfd)fr aöeif jeiige befiimmen ; inbejfen if! ein 
Q^ergrdßerungsglag bon gro§em IDurdjmeffer unb 
mitfeimd^iger )drennibeife biefen aßerfjeugen aQe« | 
jeif borjujieben; benn eg berbinbet mit bem QSor« < 
t^iie^ bie ©rangen beg leuc^tenben ^reifeg bon ©e* i 
genfldnben eineg geibiffen Umfangeg beffer unter« 
ftbeiben |u laffen^ no(f) ben/ baß eg ein grdßercg 
$elb dberfe^en laßt/ unb bergieic^bare Q3Uber jeigt» 

SGßjQ man ben !Dun(lfreig beg fic^teg/ mit tbeü 
^em bie ©egenfldnbe umgeben ßnb/ unterfd)tiben/ 
fo muß i()re ©ntfernung bem Selbe unb bem Q3renn« 
punfte beg ©(ofeg ber^dltnißmdßig entfprect^en '). j 

?©i« ' 

*) Sür Äugeln/ »elcbe einen 3oB im Durebraefet 
halten/ unb bureb eine/ fed>g 3oQ ^ugt ' 
entfernte/ £infe bon einer ßebenjo'lligen 95renn» I 
»eite befraebfet »erben/ iß biefer ^unft hier guß 
bom föegenßanbe; bie Sefer belieben ßcb {u ecin< 

neni/ 
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SÖi’e bö 5 ^clb unb bi'cfer ^rentipuHft jiC^ rsfier 95<r(;v 
<mc^ »erhalten mögen, fo iiT ber red)te 0el^e# 
punft bet/ tt)o ber ©c^ein, n>cim baö auge 
ouf ber finie ber a^fe fte^t, matt meig au«i 
|tc^t,. unb (iarf genug i(l, »or ber i?uft abju# 
j?ed)en, befonber6 gegen bie 3f(fnber, ober ' 

Olöbann jtegt fein befegotteter Sgeil blduli^ 
ouö. aSevgrbgcrt mon ben abgonb bcö 76|?er gjwf. 
©lofel, bom ©egenganbe unb äuge, fo un* 
teifcf)eibet man benanjtegungöfreiö bcö 
t(ä aufö bege, ober ber ©egein gegt gefärbt, 
unb itbdr affeieit, noeg SSeigdItnig biefer 
ab|ldnbe, pcrft^ieben gefärbt ouö. 

- €r erfebeint auch breiter , aber ber Swlftben« 
raum, »eltb«f pcb jrolftben blefcn ^3rprrn betjni 
tBerfuebc gnbet, b«* in bem ncmllcben aSerbaltniffe 
lugenommen ; bieö beipeifer^ bag feine Dur^meflfer 
ni^t nerönbert worben fmb, ©lebt er nfebt fo grog 
cue, o\i wenn ber ©tpatten be« ©egenflnnbe« auf 
bie 5öanb geworfen wirb, fo röb« foltbeö baber, 
bag ber 0egen(ianb nicht (b weit non ber $(a^e enfb 
fernt ifl, »elcpe bie abgeienften ©traten auffdngt; 
bieÄra^, welche ge abtenft, nimmt atfo berhalfc 
nigmagig ob. 

®lef« 2(6fenfung be< tichte^ lg fo begänbigen 
©efehen unterworfen, bag bie nemdthen ^rfcheinuii* 
gen, welche ge atp ©chatten ber ©egengönbe jeigf, 
in ihrem ©itbe, burd; bie 3n)ifd;cngeHung eine« 

05er« 

nern, bag folgenbe !5frfud>e f^mtlich mit ber 
nemlichen idnfe angegeOt gnb. 
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■ftjergf^feningöglaff« »teb<r 'jum fom« 

nun, nuc t>a§ Me ^(bfidnte geringer ftnü, n>eü Mn 
Strafen, nu(<be t>urc^ tiefen neu« SDlittei g«^en,i 
no(b Mr nemüc^en 0teQe gebrochen werben». 

77lJ«^50<rj^ man «ine Äugcf^ bon bem 

mefT« ^ine^SotteS, außer ^olb eine# ^enflcr# 

. . auf/ unt) ficot fic in einem ?l6jianbe bon btep 

Süßen an,, fo baß ber @tern im Sfug^e fünf 
goUe bom ?D?,ittcIpunftc ber J^infe abfießt/ fo» 
wirb man fie bon einem, blauen greife umgee 
ben feßen, melcßer in einem cfßnllcßen Gebeine 
eingef^lolfen ift,, alb melier ißren ^(ßaitetj 
vmfeßreiben mürbe, menn jte ben unmittelbo* 
»en 0tral«n ber 0onne aubgefe^t rnare» (£nt* 
fernt man ßcb ein menig, fo mtrber alb ein, 
bon einem grbßern 0cßeine umgebener, ßell- 
blauer ^unfi aubfeßen; entfernt man fieß 
necß meiter; fo mitb er ganj berfcßminbeiß, 
unb in einer noeß grbßcrn Entfernung ber 
Siaum, melcßen er einnaßm, blduUcß, mil 
einem beiten bunfeln reife umgeben, aub> 
feßen. Um tte$ aber gu( ju frßett, muß man bar 
:0(a& bem Ttuge in bem 992oaß« ndbern, tpie man 
fitß bJ)m ©egenßanbe «nffcrnf» 

anfiatt ber ^ugef, eine 
0(ßfi^<^ bon jmecn Sollen, mit einem ßocßi 
bon feeßb finien, auf unb ßeßt fie in einem 
$lbjianbe bon j^meen Süßen an, fo mirb ber 
©egenfianb, menn bie £infe feeßb Sode bem 
lauge abßcßt, aubmdrtb unb einmdrtb bon 
ein?ui b(e fKa*m 

b« 
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ter t)eö fntrenUtgen ruf^crn fic^ einflitber nac^’ 
unb nac^, Decken einan&ei: enbltc^ unt> biftxtt 
einen fe^r feilen Ienc|)tenben ^unfr, n?%enb 
ba@ bie 0^et^< jiufj^mbetfe fletner gerben 
fcbeint,. biö fte einem fe^r ffeinen tnbidblauett 
greife a^nlic^) fte^t, weichen eine öon einer 

gelben umfc^eiebene/ cot^e ^$arbe berbcamt* 

» 

0p bnlb bec Äreib fo »eii gefommen iff, 79fl<e S3<rf. * 
bog er bem Slnfd)eine noc^ nur einen bünnen 
^oben ougjiumoc^en fc^eint, fo wirb er, tvemt" 
man fottfdbrt/ fic^ noc^ meitec ju entferneni 
bnnfel merben, fie^ berbcciten unb unter einer 
fc^mubig bläuen , mit einer npcb fc^mulfger 
gelben umgebenen, ^orbe berf<t)n)inben; jit 
gleicher 3<it bev inmenbige 0c^ein eine 
gelbliche, mit rotb berbromte ^orbe, unb ber 
gonje ougere 0c()ein mirb bläulic^. 3n ei« 8oß« a?wf, 
nem SlbfJonbe bon geben ^ugen mirb man 
bab ber 0c^eibe,. menn man bie £infe 
na^e anb Siuge bringet; eineu fcbr bnnfeln, 
mit ?Kot5 berbrämten 3^oum bilben fe^enj, 
entfernt man gc^ biß auf ac^t ^ug, fo mirb 8.'gn S3«rp 
biefer ^la| noc| bunfler merben, unb im. 

SRittelpunfte eineb jiemlicb gellen 0cbeinß 
etfc^einen. 

3(b laffe b«« ble ^ep^reibung ber ^rfcbcimm» 
gen oue, reelle ju (leinen löierccfen, 0fctnen,u. , 
f. ». airtgcfd)nittene ©cbcibcn jciqen ; fie gnb be* 
neu öbnlid), welche ber ©cbocfin biefer ^6rper 
leigr, wenn ge ben ©otwengralen auegefe|t wer* 

ben; 
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j6 ^nttecfungen 

** / - ’ 
nur erhalt bus Q3i(b/ roie brrS^eht, nac^ 
tinb nod) »crfcbiebene 

€nb(i(b ift ber ©cbcln brr ^6rpec mit bem 
Hoßrn 7(ugr n>a^rjune^nirn , menn fte ^inldngft^ 
na^egebrod)t fmb; mir mon beffen übcrjcugm 
fann, wenn man eine ^?ugcl, ober no(^> beffec 
eine tleine 6(eperne 0^eibe, mit einem goc^e 
non jn?o, biö brep Linien, einige 3oUe bon 
bet burc^fic^tigen ^orn^aut abfieUt ^); ober 
<i(gbann ftebt er fe^r flein qu5, n>ei( ber 0egenflanb 
fo na^e bPr bem ^(uge (lebt/ bo0 bie einfaßenbett 
. ©traten/ n>e(4)e non ber ^ornbaut unb ben na^e 
baron gefegenen ange jogen werben, bon 

i^rer 9iid)fung nur wenig abweitben, 

®er ©tbcin ber Körper faßt f?(b auch in einem 
gewijfen 'MbjTonbe wabrnebmen, wenn f?e einer febr 
er(eud)feten 3Idd)e> ober einer (eii^tenben Dberfid* 
(be, gegen über geflettet werben, SDa$ iitbt er* 
fdbeint bafeibft fogor*jeriegf , wenn man ben ©egm» 
flanb fo fleüt, ba§ bie ©trafen febief über feine 
Oberpd(;b« wcggleiten, 

Sapec ajerf. Jg)a*lt man einen 0c^lii|fef, ein ^ntterafi 
einen 5«>if(^en bem 9fuge nnb eU 

nem großen ©trome meljfer flamme, fecl)ö 
Sott bon erjlerem, nnb einige ^uße bon leite* 

rem 

*) ?ß«nn bie 5(uöfcb(dge biefed 3Jerfncbd recht beut* 
[ich auöfaflen foflen, fo mug mon ben SRöcfen 
nach ber ©enne unb bad ©epebt nach einer feb« 
»eiffen ipappe gewanbt haben. 
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Ö6er 

wm entfernt, fo werben i^re Stdi^ber t>urc^# 

(ic^tig unb lebhaft rot^ an^l'e^en. 

Söenn berJ^imm'et mit einem bi5nnen0?e« 83p« 2?«f; 
M beöecft ift, mac^e man bie ^(ilgel einer 
^enperleu(^)te in bem ÜOiaape jii, bap nur ein 
Swifebenraum oon breo Linien bajroifd;cn 
bleibe, b^fte bann bab Sluge auf ben ^immel, 
burd) biefe Defnung, ober oiclmebr auf biefen 
Swiftbenraum, fo wirb nwn ibn, in einem 
8(5(?anbe bon funfjebn ^u|, bec fa'nge nac^ 
bon einem beüern, ober mattem, rotben 0treü 
fe burebfeb^iWf» «nb mit blau umfebrieben 
- febw« 

9?acbbem man bic ^Iilgel fo weit gebfnet 84pcr sj«rf, 
bat, bab ber rorbe 0freif berfebwinbet, fo 
nehme man feinen $(ab wieber ein, b<^li^ 
barnac^ einen Ringer fenfreebt, feebb Solle 
bom Stuge, bajwifcben unb führe ihn nach 
unb nad) gegen einen bon ben üia'nbern hm; 
wenn ec bepnobe auf ber nemlicben finie bc* 
finblic!) fepn wirb; fo wirb man ib» unmirteU 
bar mit einem rotben 0treife berbrdmt ftnben, 
welcher biebt an einem breitem gelben liegt, 

gto^ beffer gef^t e« ouf fofgenbe 2(r(. 3n Ssper 23erf. 
einem Slutmer, wo bae fiebt nur bureb eine 
Oefnung bon brep 3oH in6 ©epierte hinein* 
fallt, halte man eine in febr fcbmale, iween 
Soll bon einanber abpebenbe, 0treifen auö* 
gefcb’uittene ^appe gegen ben^immelj fiebt 
man fte bann in einem ’^bpanbe bon funfnebu 
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' 58 O^iitbecfungett ' 

an, fö »etben bi« 3 «)ir<^etir(fume ni$t 
allein ber 9 i 6 iert; fonbem oini) ber fange nad^ 
»on einem rotten 0 tric^e burc^fc|)niften er» 
fc^?einen, ba^ingegen bic Streifen felbfl blau 
aubfeben meiben, 

8«|!fra3{rf. Sfjinmit man, anflatt biefer ^appe, eine 
anbere mit berfd)iebencn, jmo finien meiten, 
f öc^ern , fo merben biefe f bc^cr in bem nem» 
lieben älb(lanbe al^ eben fo Diele mit blau Der« 
brdmte 0 terne aubfeben , in beren SJlitteli 
Dunft ein rotber ^unft gldnjen mirb» 

?0lan wobt ein, boß ber 2(6jl<jnb, in we(» 
^em biefe ^rfebeinungen am beutlicbfien ju fe^en 
ftnb, noch bem 0eft«bte betf Suftbouertf t>erfd)ieben 
i(i; re^t rein erfebeinen fte felbfl nie anbem; a(4 
geübten« Tlugen ; um aber bte rechte 0teüe ^u fin« 
ben, mu0 man nur ein Tiuge offen ^aben. 

Q3on raelcber 0eitc man einen aufge^angenen 
obgefonberten Körper auch onfte^f# fo wirb« n>enn 
feine ©eflalt ftcb Perdnberf« bie ©efioft be5« i^n 
umgebenben, 0cf)einö i^r allejelt enffpreeb«« ; 

/ au$ folgt« baß bie 0 fialen aiirjeit nach ben nem(i< 
eben ©efeben abgefenft röorbcn« pon roeldjer ©eite 
es auch b«fomme; »on biefer SiJlengc non ©trafen, 
toefebe einanber nad) offen SKkbmngen burebfreujen« 
wirb man bemobngeaebtet immer nur bie gewabr« 
wel«be in ber 9vid)tung ber ©eßebwad^fe (axe vi- 
fue!) beßnbfid) finb« 

2fber worum ß.^f man bie ^ürper nicht immer 
ppn i^rem 0<b(ine umgeben? ^eif, außerbem, 
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Ö6et bftö 

bii^-fTe immer auf einem erfeu^tefen 
0runt)e objiccben, bet 23rennpunff her ©(roten, 
n>et(be i^n bilben, ni^f mit bcm ^rennpunfte ber» 
von i^rer Dberfld^e, }utucfden>orfenen ©treten, 
ber nemttebr ifi> biefet llrfad)t fe^en mir bie 
©egenfldnb« outb mit einer ^ifebung von Sorben 
bebeeft, ungeachtet bo$ ^(ht, metched i^ten ©chein 
bilbet/ an ih<^em Umfange jerfegt roirb; benn, ba ' 
bie frembortigen ©traten igd^t gteich obtenfbar finb, ^ 
|b fdnnen fie feinen gcmeinfcboftticben Sgrennpunft 
bitben; noch auf linmat (kbtbat »erben. tDied ifl 
bie bcYVunbemdnoürbige ^unfi, mit tvetd)er bie 
tur bo6 ^crfjeug be£ 0efi(ht^ eingerid)tet hot, bo^, 
ba fie biefen ©traten verfebiebene Q3rennpunfte er« 
theitt hoi/ folche frtten eine iSert^irrung «ntithtetl 
fdnnen (*°). 

Söon ber ©cflatt Ui Sfnjiebuna^* 
freifeö Ui 

3Der ®ch<m entioirft beffönbig bie Umriffe be« 
Umfreife« bcrÄörper, »etebe er umgiebf , unb ba 
baö fid)t oflejeit in biefem 2fnjiehung6freife ^ertegt 
»irb, fo ifl e$ offenbar, bog e« bofelbff in gteichtoivi 
fenben fogen ^ertegt ivetben rau|. 

Oteffet 

®Jftn gebt nebeffen 6<ilb vieferfep Jarten, nwnn 
ein, nt((;t gor jn gidiuenOer, ^drper febrdge gegen 
tao Siebt gebt^tten uuO angefeb<n n?i.rO, itrni.^eweife, 
tag &A$ ^arrcnfpiel ou bec ganjen Obergäcbe 
^tdrper^ auch htvm äurWwttftn ^i<bt«, 6«»vUft 
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J 7 li«r 2J«rf, tnan, nac^Dem matt eine f feine et* 

fenbeinerne (^c^ei^e flegen Den fcepen ^irnmef 
aufqc^angen ^at, mcIcDe >u fe^c f(|)malen; 
(tue einem gemeinfcDaftlic^en ^Dlittefpunfte ge* 

' jogenen(foncenmi'0en), eineSinieDoneinam 

' Dec obiieDcnDen, greifen ' auSgefe^nitten ift, 
eine finfc, Don einem fec^öjoUigen ^renn«* 
punfte, in einem 3(bj?anDe pon Dcepje^n 3of» i 
len / Dringt t>aS öiug^ ouf Die f inte Der Slc^fe 
Deö ©lal'eö unD fiepr Die 0d)eibe an, fo »irD 
jeDec Ä^eid Dian, unD jeDer SiDift^enraum 
pomeranjenfarDen auSfe^en. S3etrac^tet 
man Die blaue ^orbe aufmerffam, fo mirD |te 
in eine tWenge, febe fcbmaler, mit einanDet 
abmeitfelnDer, tpeiflTer unD fafurblauer Greife 
getbeilt ju fepn f^einen. 

88(itr 58 erf. Stimmt mon, anflatt Diefer 0(bei6e, eine 
anDete, roelcbe ju fleinen geraDen, eben fo 
weit Don einanDer abilebeuDen, 0tceifen auö* 
gefcbnitten i(T, unD betrachtet (le auf eben Die 
5irt, fo tpiiD man abnfichc €rfcbeinungen f6 
’ ben, nur merDen Die pomeranienfarbcnen 
0treifen, wie Die blauen, in Dünne ^a'De« 
ihrer ^orbe jertbeift erfcbcinert, »eiche Durch 
Dünne »eijfe $a*Deu getrennt roerDen» 

^on bm upfppöngfichcn, obei; ^aupt* 
färben* 

^ie jtnb auf Die gelbe, cotbe unD blaue, eiuju. ■ 
fd)rdnfen; Denn woe für einen Körper man Den 
0onnenjiralcn auch abgefonDert Dar|ieKeu mag , fo 

, erbölt I 
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nuJii/ nxtm fofd>e jertegf ju iwrtm fcfeeincn, 
in bem txrftnjiertw Simmef/ oiö in frftjec 
iuft/ htx) ber J^eQc ber @onne/ ober einer ^erje^ 

«lUmal nur.biefe brep oerf4)iebenen färben« 

<Dicö ifl bemlicf» iu fc^cn, mentt matt auf g 9 (icr sserf. 
fcer einen 0cite ber ^ebfe beö fic^tfegefö eine 
fe^rfc^male glatte flefft, n?ie folc^e auc^ge» 
gellet unb tporaud i?e au^ gemacht fep; ba« 
mit bie an ihrem Umfreife ^erlegten 0tra(en 
aha nicht fehr jerfireuet merben, fo mug 
man fie biirch ein runbftcheö ©iaö gehen laf* 

fen/ unb, bamit jie nicht über einanber 

len mbgen, bem ©lafe nur eine geroiffe0tuffe 
ber fchiefen 0teÜung geben; menn jtc nun 
einjl gut getrennt finb, fo untergehen fte feine 
ßerlegung mehr. 5Öieö erheUet auch beut* gojter aserf 
lid), menn man baö ©eficht, hurch eine ßinfe, 
auf biefe f leine glatte heftet, nachbem man 
fte gegen ben frehen J^immel gehalten hoi» 
ferner fieht man bieö beutlich^ menn man ben 9 ifler a5<rf. 
0chatten berlelben auf einer meiffen ^appe 
auffa'ngt, nachbem mon bie ginfebojroifchen 
gefiellet hot ^). 

®ir TOoffen unö inOrffeti mfe birfeti tBrmeifrn 
nld)t bognögen, wie j?arf foiche euch fnb, fonbem 
feigen, baß baö 0du(engfa5 fcibjl nur bre^ unt>erdnt 
berliche gerben liefere, unb olle übrigen fcriegen. 

SSnan 

*>) 9Benn man biefe ipiatte gegen bie (gönne fo 
nnig mon 3id)t bnrauf geben, ba§ ße nicht bein 
CKittelpunfte be^ @(afe^ gegen über geßeUt werbe. 



Digitized by Google 




6 a' €iiftecFuti 9 ^rt*‘ 

tOiart blr fiebert Srtrbirt be« ^abbinbltdiK 

trtirflicb urf|>n*ing(id)e <m; f^irteU man fie nod& 
burd) feine Ä'anfl ^ot jctiegen Wnnen ■, “ bä^ übet 
bie Vernutungen bcrer, wefcbe biefe ttn(ernetmurt§ 
biöt^r tcrfucbf ta^en, nergcbiicb lewefen finb, ru^it 
einjig unb oifein »ön ben fd)!e(bfeii *2ß^ifen t«f ouf 
«nelebe fie i^re iJ3ecfud)e angejleüt tö^cn» ^ 

2Benrt bö6 einen feficn Stanbpurtft 

tat , fo roucbe man booureb / ba^ man eine Jatbe 
|um verfcbivinbett braute, otne einige von ben 
©tralen, »el^e es entiferfen, oufjufangen; jicbeesi 
(i(b eetvetfen^ bafj ei nic^t unzerlegbar fep; aber bec 
^riveiö roirb volljtdnbiger auöfa(Ien> wenn bie^r» 
(egung in beifdnbig zu« ober abnetmenben 0tuffeit er» 
folgt / o^ne bo0 bai 0uu(engiao berührt, ober ein 
0trai untermege^ aufgefartgen toirbi X>ies ifl bet 
Vorzug ber ^etjcn, n>eld)e mir eben antvenben moU 
(en; bep aßen fiett man^ baß eo nur von brepen 
^rten frembartiger 0tra(en gebübet n>irb unb ver« 
folgt bie Verbinbung biefer Veßanbtteüe fv'zu fo« 
gen mit ben ‘Xugen» . / 

ijafiet aserf.* ^angt mort Den, Jii ben SSetfHc^en tm'{ 
bem 0auien9löfe bejfimniteii, 0 lrolen 6 rtnbef; 
mitten auf einet ber ^idc^en beS brec^enben 
V^infeig unter einem angenlejfenen ^infef 
auf, fo mirb ber, im Sibffanbe einiger 3 öÜe, 
auf eine ^appe gemorfene 0 ctatten ber DJdiir 
ber beb Üod;ö, bon bcrfc^iebenen gefärbte« 
93ßer Serf. halben SWonben umgeben erfth^’nen» Snt- 
fernt man bie ^appe (luffcnroeife, biö ei- 
nem 'Xb|lanbe bon 15 hi^ 16 Suß, fo mirb ma« 

halb 
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Baft baö Ätld«5ltc5e ^ilb ber 0omic, burc^ 
baö' ^lu^einonberge'bcn iinb 33orfptingen Dec 
0tvalen öiefcr halben fWonbe entfleb^n febem 

@iebf man i)aö f oeb , tt>e(cb«ö ben ^ön* 94fiet aserf. 
!Xl but^Ia*pt, (n einem Slbflonbe pon fünf 
^ujj, bur(b ein 0üuleno(aö on, fo'bnt man 
ein PoUfommeneö ©ema^e bcö ^arbenbilbeb, gsfftr aSftf» 
öber man bat eS ebenfalls, menn man ein, 
mitten bUfd) eine, gegen ben frepen J^immel 
,sef}alUnt ’^appe geflocbencö goeb/ Pon Dec 
?©eite perfebiebener f inien, in bem ncmficben 
Sibjtanbey ouf fotebe Stvt betrachtet. S?dbert 
man ficb nun bem f o^e, fo roirb baö färben* 
bilb na^ unb nach fürder; batnacb mirb bce 
' grüne 0treif fcbma'cbec unb fcbmdler, rodb* 
renb ba^ ber gelbe abgerunbet unb breiteC 
wirb ; in ber §oIge pcvfcbminbet ber grüne 
0treif ganj unb gar. 0cbon grdnjt ber 
blaue btebt an ben gelben, halb machen auch 
ber rothe unb ber gelbe nur einen ^rei^ and 
^n>een an etnanber gelehnten unb burch einen 
fletnen pomeranjenfarbenen 0tri(h getrenn* 
ten halben 3)?onben. JDer gelbe 0frich mirb, 

JPenn bieSteihe on ihn fbmmt, ebenfalls heÖe, 
flicht por bem rothert unb blauen herpor; bar* 
na^ mirb ber blaue lebenbiget unb ber gelbe 
«och fchmdcher; furj nachher jtnb |ie burch 
einen f leinen ungefdrbten dtaiim getrennt; 
bieferbehnt jich aud,tpirb breiter unb abgerun* 
bet; ber gelbe unb rothe halbe !9?onb nehmen 
ab/ bie blaue ^arbe^irbfehtpdeher, btePio> - 
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iet« ücrfc^TOinbet; cn&Itc^ ift ber ungcfaröfe 
^{a| bepnof^e freterunb. SKöbann jT«^t man 
bcutlid) ben obern 5Röitb beö bon tu 
iiem bic()t ati einem gelben li^egertbeti; rotten 
iinb ben untern ÜJanb üon entern, btci)t an tu 
nem blouen Iicgenben, inbigfarbenen falben 
!0?onbe umgeben. Stefe färben ber ^u§ern 
€nben be6 ^arbenbilbeö finb beildnbig übet» 
einö unb febr lebhaft, fe^r gldnjenb unb fe^5 
rein, ba^ingegen bieau^ i^rer ^ifc^ung ent« 
(le^enben färben nic|)t entfe^ieben aueftelen. 

96 (iet 93 trf. ^drtgt miitt ben ^i'tnbel bet 0onnenftra- 
len, brep ^ujt r>on bem 0duIeng(fife, auf bet 
!9?itte einet £infe, bon fec|)^joU{ger S3reun# 
weite auf, fo ^at man baö garbenbilb umge# 
fe^rt; bringt man bie £in(i ober nac^ unb 
nad) ndbet/ bid ju einem 9ib(!anbe bon ^e^n 
Sollen 0/ fo(ie5t man, ba§ feine £a*nge ab* 
nimmt unb e^ ^erlegt wirb, wie beb bem bOt* 
^ergebenben aSerfuc^e. 

97 llet 23<rf. Cbublid) fie^t man ebenfaöö , bo0 e6 jet« 
legt wirb, wenn man e^ in einem gewilTett 
Sibjlanbe burc^ ein 0dulenglaö anfie^t, wel* 
^eö mon um feine 2lcl;fe bre^t **). 

(matt 

, ') SBenti biefe Stelle öorbep i(!, fo »Irb eö »lebe* 

rum in ber neinlicben Orbtiung jufammengefe^, 
»elcbe jcigt, »entt feine £infe ba{»ifcben ge* 
ficUt »irb. 

J5ieö waren alfo berfebiebtne ief;f cinfadje ?Diif. 
Ult ba^ garbenbilt) j^ieriegenj aber »ie ßnb 

foiciie 



DigitizGd by Google 




ö6er baö ficjf* $$ 

SWflti tD{rl) bcn ©nrourf mat&en/ ba^ / 

bai on Den Svdnbern beä jer legte iid)( beo ber 
€tieugung bed ^orbenbübeä ni^t mit in SKet^nung 
fomme, roeii cS ebm fo tbo^i cntflc5t/ wentt 98 (r#r Seff. 
!bic Ocfnung flto^ genug i|!, ba§ ber 0 c^at» 
ten e^rerülänber ntc^t auf bie erjic06erf[a*(^e 
tcd brec^enben 5Binfelö fallt. — SRod) bejfer: 
cd entfielt eben foroobl/ b)enn bic Oefnung 9 ?|ie,t aJerf. 
fogar gro§ genug i(t, bag baö gan^e 0 a*ulem 
glaö bon ben 0 onnenjlraIen befebienen tbirb, 
tinb, roelc^eö noc^ mehr ig, ouferbftlb bc$ 
glugelb bcö betgnjlerten Sintwerö gebt. 'Äbec 

olöbann n>irb bo5 tiebt an ben didnbern ber 9'dcben 
te$ gegen bie 0onne gebdtenen SBinfeld jtriegt/ 
wie i(b oben nngemerPt bobe* 0itb bieropn ju 
überfübren, barf man bie »15appe/ auf tbel4e?^og«^f W* 
toaö ^arbenbilb gemorfen tbirb/ nur guffen- 
ibeife nabrt bringen. 0O/ tbte bie gegen ba^ 
,0dulehglaö fortrüeft, tbicb man e^ an Sdiigc 
abi unb an freite ^unebmen febeU/ unbbalb 
werben bie gefa*rbten bniben SJtonbe nach ««b 
nad) etmaö bon ihrer Ä!rumme berlierert.. 

S 3 ep einem 9(bganbe bpn acht ^ug werben gp . 
ftbon tloge lange gleicblaufenbe 0 treife^ 
fepn, beren färben ibre iPrbnung wutep ein* 

' AHbep 

foicbe fo mand)en aufmerffanien^eobacbtern/ fp 
manefjen SJbaturforfcbern, entgangen ? 6oDt< nton 
toobi glauben , ba§ toenige ^bpfHec gtebt, 
toeicbe nid)t uerfebiebtne ^Oi^ale auf bent iBege |u 
Piefer Cntbecfung genefen .wdrni/ Pbnt ep 
gmommen {u haben» 
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ftnber tioc§ nic^t üerdnbcrt ^oß«n. SScp forti 
fa^cent»cr ’^lnnd^crung mert>en M'efe 0trcifett 
immevflic^ fc^mdler ; Der grüne, pomeranjen. 
fflvbenc unö Piofettc perfd)n)int>eii Darnoc^; 
tmb in Der ^olge n>ect»cn Per rot^e urtb gelbe, 
ponpem blauen unb inbtgfarbcncn, burc^> eb | 
iicn !Kaum »on unterlegtem ficf)te getrennt. 
S)iefe 0treifen roeröen immer fd)mdler, iinD 
menn bie ^ppe enblic^ nur einige 3oüe öon 
bem 0dulenglofe objfe^t , fo roirb baö 23ilb 
nur noc^ bure^ einen/ bic^t an einem inbig« 
forbenen liegenbeii/ blauen ^abeii/ »elcl)e 
pon bem obern SKanbe ber erjien brec^enben 
Dberfla*c^)e betpirft iperben, unb burd) einen, 
an einem rotten liegenben, gelben ^abeu/ tpel> 
t^e Pon bem untern 3tanbe bet nendicben 
Oberflo*cbe beroirft werben, gebilbet, wopon | 
man ftcb uberteugen fann, wenn man bie 
0pi^e einer Pfrieme baran ^a'lt. | 

«ß enviefen , bap bic färben bcö Sörben» 
bilbeg entioebrr burd) bie an ben Sianbern beg 0au« 
tengfafed jerfegten 0tra(en, n>enn foicbed ganj t>on 
ber 0onne befebienen luirb, ober bureb bie an ben 
SXdnbern bcö ioebö im ^enjlerflügti jerlegten 0tra» 
(en beroirff werben, wenn man ben in bas Perftw 
ilei teSimmer bi»dngelalTenen 53unbel auf ber SKiffe 
b(r crjlen bred)enben Cberf?d(^e auffdngt, fo ifl es 
nld)t minber erroiefen, ba^ alle färben, weltbe 
man an bcmfelbcn bemerft, im lejtern galle burc^ 
Jbie ISerbreitung ber bre^ Perfebiebenen gefärbten ba(< 
ben SDtonbe, wetebe ben 0eba(ten bes iotbed Per« 

brätnen, j 
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Bramen / unö Im erffern gdffc burc^ Wc 
tung Der fcrfij »crfc^ieben gefdrbtm ©fre if?n , rcel» 
d)c bfn ©c^flffen be$ ©dulengfofe« berbrdmen, ^tr» 
borgc&fflc^e werben. ^ 

3^ §abe gefagf, baö werbe nur 

auö brep TCrten frembarriger ©rrolcn erzeugt; bicS 
(tnb unleugbare iöeweife babonj ober wir woöcn 
unfern QJerfueb nid)t fo^en foflen. ?CBcnn Öicfe# ioi(Jer SSerf. 
ouf eine ^appc geworfene/ 0treifen bur6 
ein gro|eö ^elb pou reinem fickte getrennt 
Werben/ unb man eine flcine SJJctailpIatte ab- 
wed)feinb an einen pon ben ^tanbern ber er- 
(len 6re($cnben Oberfläche ha*Ii/ fo wirb Der 
ficijtbare ilbeii »bred ©chattend mit ben nem- 
iiehen gefärbten ©treifen bcbecFt erfcheinen, 
weld)e bad ^eib perbra*men. ©chicbet man 
bie ?9lcfaüplatte fo weit herpor , baß ihr gan- 
icr ©cf)atten jn fch^n ifl/ fo Wirb man fle mit 
biep ahnlid^en, aber in nmgefehrter Orbnung 
auf.einanber folgenben, ©treifen bebeeft fe- - 
h«n ; auf ber einen ©eite t^itt ber blaue jum 
weitejien tiW 2id)tfeW hinem, onf ber anbern 
ber gelbe, unb ber rothe bieibt aßejeit iwifeßen 
bepben in Der SJlitfe. Stimmt man, anflaft ^ 02 «r 2krf. 
bieier glatte , eine fieinc ©d)eibe, mit einem 
^o^e, fo werben bie gefdrbten ©treifen bie 
©eflolt holber ÜJlonbe hob^n , aber bie ^r- 
fcheinungen einerlep bleiben. iJos gorbcnbilb 
wirb oifo nur bur^ einen ^beü ber, an ben be^ben/ ' 

einonber enrfprfchenben, Sldnbern bee iod;eö/ wei- 
ther ben@erolenbünbel burchldßf, ^erlegten ©tralen 

erzeuge j 
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fo werben bie ^nbig« tmb bioleffe $ar6e 
burc^ bie ^tfr^uns 0tra(en betf blauen unb be5 
baran Uegenben rotten falben ilDZonbed ^rt>orge> 
bracbf, weicber aber tm 0^aften t>er(ie(f( bleibr^ 
bie ^omeranjenfarbe entfielt buttb ^ie 0 )Uf(bun 9 
ber Strafen ber an einanber liegenben rotten unb 
gelben falben iünonbe, wd^renb baß bie grüne autf 
ber 197if(bung ber Strafen erwdcbfi/ welche bie ge> 
gen über jlebenben blauen unb gelben halben SfRonbe 
bilben. 

9)Tan hot gefehen^ baß ein, mitten bureb eine 
^arte gehenbed/ ioeb ein btm ^arbenbilbe dbnlicbcs 
%ilb giebt/ wenn man ts bureb bae Sdulenglae 
anßebt. SRun geb^ her) Sf^ewtone ISerfucben faff 
allee barauf hinoue , eitle Dleibe non färben auf ter 
SBanb feben ju loffen, welche man noch beffer ßebt, 
wenn man einen in |wen gefbeilten ^drper, ober 
|wep un}ertbeil(e glei^laufenbe ^drper, auf fofebe 
?(rt betrautet, ^ir wollen unfere 3ußu^t alfo 
)u biefer ^eife nehmen, altf welche bie befle, ficb 
bes Sdulenglafee ju bebienen, if!. 2(ber wir wol> 
(en mit unjertbeilteii ^drpern anfangen, unb b^r* 
nach ju ben ^ertbeilten febreiten. 

io3ter58<rf. ^erm man alfo einen abgefonberteti | 
genfianb, $. eine (feeb^ 3»U lange unb 
^nfjebn hinten biefe) maagereebt übet ben 
ISnfferpaß bei $(ugeö aufgebangene, b^i* 

ierne 

«) S5van muß ben ©egenflanb, mit welchem ber SSer- 
fbch angefiedt wirb, nicht non ber Seite anfehen, 

> auf welche bad ^icht fdOt, weil ein |eber ©egen« 

ßanb. 
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^<rne in einem ^ 5 flanbe t>on bret> 

t)ur^ t>aS 0dufend[ad onftel^t/ fo jte^t 
man i^n mit einer 3hb{gfar6e beöccf t, meiere . 

«n einer 0eite t>on einem 6(auen 0treifen/.än 
Ut anOern t>on einem rotten t>er&rdmt n>irb/ 
toelc^er le^tere üic^t an einem pomeran$enfar> 
tencn liest, an meieren ein gelber anfc|)lieit* 

©re^t man bie^ 0dufenslad nae^ einer 104t« S8«f. 
0eite' um feine Slc^fC; fo merben biefe 0trei* 

fen 

(lanb, folc^c^ (rfc^duert, ober juru(f> 

toirft, ©traten nach aOen SUc^tungen fortwtrff/ 
tooburd^ man oer^inbert wirb, bie ©tuffe bee 
Slblenf bar feit ber frem, bärtigen {u beurtlKÜen, 
toeicbe bie nemficbe DUebtung hoben; äberbem be« 
loirfen bie am Umfreifc {erlegten ©traien immer 
eine iSermirrung, inbem ße fidb mit ben^ non ber 
£)berfldcf)e {uruefgemorfenen ; ©traten mifd)em 
drger würbe e4 fepn, wenn man eine ge* 
fürbte pappe babinter (fetten woOte; benn ihre 
Sarbe wdrbe ffeb oueb unter biefe {ertegten ©tra« 
len mifebem unb anbere gemifebte §arben barau^ 
erwaebfen. 2)ie beffe ^eife ifl otfo bie, ba§ man 
ibn gegen ben frepen glimmet ^iU, weit fte biefen 
Unbeguemtiebfeiten abwebrt ; benn wie auch bie 
{um SJerfuebe angewanbten unburebfiebtigen 
kdrper befebaffen fepn mögen, fo barf boeb ibte 
garbe nicht mit in Sieebnung gebracht werben, ba 
man (te im ©chatten (lebt, unb ba f!e abejeit bie, 
in ihrem ^Birfung^freife beftnbticben, ©traten 
antiehen unb {erlegen, fo fann man bie, welche 
bafeibfl {um (f4rf(fen abgetenft werben, teiebt 
imterfcbeiben. 
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yo €ntteefund<n 

fen 6rcifet/ o^nc i^re gar6e ju fter4nb«n; 
brc^t man cö nac^ bet anbern ©eite, fo »er- 
ben fie fc^mdler, t>cv blaue nähert |id) bent 
rotten , bet inbigfarbene uetliett jic^ (iuffen- 
»eife, fo auc^) bet pometanjenfaibene, bat- 
nac^ betdnbert bet rot^c feine ^avbe, unb 
enblid^ untetft^eibet man bIo§ no^ einen brei# • 
ten tot^en ©tteifen , jmifc()en einem blauen 
losfor ssetf- unb einem gelben. einem Slbflanbe bon 
' irobif/' m funfjebn nehmen bie brep 
gefärbten ©tteifen an SBteite ju unb an fdn# 
ge ab, bleiben aber immer boOfommen Qts 
trennt; oföbann mag mon baö ,©du(englaS 
notl) fo biel um feine Strafe bteben,’fo berdn» ! 
bern fie ihre ^atbe boc& ni^t unb beimifc^en 
io6tcr25<rf-tid) nic^t me^r mit einanber. 3» bent | 
«9?aa§c, mie>man fic^ entfernt, fahren biefe 
©trdfen fort, an £4nge ab« unb an 53reite 
jujunebmen, unb ihre färben, »eiche allejeit | 
.gut getrennt bleiben »erben nur f^»dcher* 

io 7 terScrfi Stimmt man, anfKitt ber gebrausten 
SBafje, kugeln bon 9SaSö> €benf)olj, 23let), 
jebe einen ober ^»een Bolle im ^urSmeffer/ 
ju bem ’sÖerfuSe, fo »erben bie ^rfSeiuun* 
gen bie nemliSen fepn , nur ba§ bie färben, 
»elSe (le umgeben, bie 0e(lalt halber Syion» 

U »erben, aber bi^ 2lnblgfatbe »irb 
^ bep» 

f) @r^Rj( jwifebm tcr (lauen unb rotben ift 
’ , inbefftn beutlicber ju feb<n, ai^ bie {tvifchen bet 

rotben unb gelben. > 

♦ 
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ßeona^c eoi’tuil) feoni 5 ?immt mö«, atiilatt io8f(fa3?rf. 
triefet Äugeln, eine elfenbeinerne , fo tt>irD Die- 
nitttlcre g*orbe, anflatt f«Dn, 

)>tolett au^fe^en. ' 

©lebt m<in ouf bic ®e|}alt blefec ^orbc unb 
imf bie tage ber Wölben SOTonbe 21d)fung, fo wirb' 
man geroaiif »»eebftt, ba^ fie bareb bm; gcfdrbfe 
Ärelfe gebilbet warben, loefcbe auf ber nemlicbett 
iinie nach einonber folgen, unb burd) i^re ®urcb» 
mefpr gcfd)ni(ten »erben, »enn bie Ttcbfe be5 
0duleng(ofcö mittelmö^ig geneigt »irb. ®ie0io9ter2Jctf 
t(l uniroeifelbar ju fe^cn, fo halb mon eine 
Äugel bon ©i;pö, in einem ?lb(?cmbc bon 
jtoanjtg Sollen/ bon ber erlcnc^tcfcn 0eit^ 
onftel)t, nq($bcm man eine meiffc ^appc ^In» 
ter Cerfciben ge(>cllt ^at. Jn bem ?9?aage> «otcr 2>trf, 
tbie man bieö 0airieng(aö nm fein« 21ci)fe 
brc5t, b. i. in bem Q3ei'l)altniffe, mic man bie 
cri?e 6red)cnbe Oberfldc^e mcl)r, ober tbcniger} 
gegen bie jerlegten 0rralcn neigt, rcerben 
biefe Äreife langer ober fiirjer. 

§aüe 5at bie bureb ben $)urd)ffl;nitt beö blauen 
unb rotben Äreifeö entüanbene, biolette ober 
3nblgfarbe eine 6etra(btli(^e€r|ireefung ; im 
lejten §aüe beefebminben bie gemifebfen §ar* 
btn, unb bag 5 öilb beliebt atiö btei> gleicben 
0(bciben, toelcbe auf cinanber liegen, unb 
alle biel beßer gcfa'rbt finb. ©ntfernt man ««f« SSerf. 
ficb, anßatt baö 0aulcnglaöum feine 9 id)fe 
ju breben, fo mirb man feben, ba§ ficb biefc 
Äreife nach unb noeb bon einanber begeben, 
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b^ne i^re Drbnung ju bcrdnbern. 3« efttent 
abftanbe bon jmcp Älaftcm (toHes) (tnö 
fi< gdnjlic^) gctrennr/ unt in einem 9v6f?errt 
StbfTanbe tbirb ber 3n>tfdi)cnroum , roelc^ec 
(le trennt, june^men. fc^edge bie bre* 
c^enben D&etfldd)en nlbbann auc^ liegen m6* 
gen, fo meeben biefe ^eife jronr bedangt ober 
berfurjt roerben, aber fiel) nic|)t mft einanbec 
mifd^en S), @o waren benn alfo bie Sarbeti, 
roelcbe ba^ @dulengla$ liefert; auf brep juruefge* 
lrad)t (")i 

• ( 

.^ie wd^ren^^auptfarben ftnb bie, welche bur<$ 
bie 3<degung bed tirbted, an bem Umfreife ber 
Körper entfielen, wenn bie frembanigen Strafen 
bureb eine ©faefdnfe, dberiinfe, gut toon einänber 
abgefönbert werben $ benn, ob ihre Stdrfe glettb 
|u* ober abnimmt; nad)bem fie in größerer ober ge« 
Hngerer tDlenge ^ugegen finb, fo oerdnbern fte ihre 
^arbe botb nie« 02un ifl bie bfaue ^^ornblunten« 

blaU/ 

: s) ^er rotbe wirb, bureb ba^ flarte Sfu^eindnber« 
geben ber 6tralen biefer §orbe etwd^ unfdrnu 
lieb, unb ber geibe nb<b etwaä unfdrmlicber. 

(") tOtebrere folgen au<b au< ben befannten ljerfu<ben 
hid)t> ba g)omeranjeilst(& unb ©rdri, jenei aue 
Siotb unb @e(b, biefeb aub unb 9 (du, juram« 
tnengefeit ftnb, foWobi aub 9orb(f!offen, a(e farbigen 
^traten, iufatmuengefejt werben tbnnen, linb bie 
ibiien entfpteOienben färben beb, burtbb 0du(eng(a< 
' geworfelten, $arbenbi(bee t^on blr S^innifi^uifg ber 
«lieintinbeeuegenrert bertbbten, tp, 



I 
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0fau’ (“)/ Me rot^e Carminrot^ unb bic gelbe 

Sonquitlefarbe* 

^ie QSereinlgung bltfer breV Sorben moc^t bo$ 
^eSe iiebt ou6; i^r gon^licber ilDlongel bie ood* 
fommene ^unfel^eit; bie Jlbmefen^elt eine$ $^et($ 
erzeugt bie @tuffen bed SeboKend unb i^re QSerbin« 
bung mit ber 0egenn>ort ober ^Ibmefenbeit^ be5 un« 
^erlegten Hcbted bie t>crf(biebenen befonnten Sorben* 

beborf feiner QJerfuebe/ biefe SBo^rbeit ju be« 
ftätigm, inbeffm folgen hier einige , toel^e eben fo 
dnfotb/ old entfebeibenb f?nb* 

^(e üDtifebung ber S<>rben ju jeigen/ nimmt 
iiion immer ju meebonifeben £^itteln feine 
flucbt/ unb bebient fi^ immer gefärbter 0tucfe 
^ueb ober 9^oppe| mir motlen und blo0 ber J^oupt« 
forben felb(> bebienen. ^o bep ber ioge^ n>e(d>e 
' bie frembortigen 0frolen/ ouf ber Oberflocbe ber 
^brper gegen einonber onnebmen/ boddiotbe ade» 
^eit biebt on bem ^louen unb 0elben liegt, fo ent« 
(!eben, wenn ed fitb mit bem einen ober onbern 
mif<bt, gemifebte Sorben boroud, welcbc noch ben 
93erbä(tni(fen ber, old gonje ‘5b«ile (integrans)/ 
eingebenben 0trolen oerf^^ieben oudfoden. 

^ifebt fi(b bodStotbe mit bem33louen, fo wirb 
bie gemifd)te Sorbe inbigblou, wenn ed in geringer 
^enge boju fommt, unb biolett, wenn ed in gräf* 
ferer !9ienge bepgemifebt wirb. ÜHifebt (d ficb mit 

bem 

Blaet: bie $arbe ber itornblum«/ 06er ^retnfi 
(Centaurea Cyanui ijg/i,) V9$ 
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iem ©f(6«ti/ fo fööt t)ie gemif<^tc Slufrof^ 
wenn e6 in gto^erer iHHenge fämmf/ unS 
^öomcranjenforbtn , wenn e« weniger befrögf. 
©icö Id^t ficb öortrefltc^ »a^tnc^men, ftoeim 
man eine 5BaIje, \>on Dem ©urc^mcfTcr cineS 
' Sollet , t>ncc^ bad 0aulengIaö nnfic^t, memt 
man fid; Dem ©egenf^anbe nd&cit, nad)t>eni 
man fic^ bof^er in einem Sibjlanbe bon fünf' 
jc^n geflcflt f)at. 

!t)a bie gelbe unb b(aue $arbe an ben dugerflen 
©rdnjen bcö 53libed eineö obgefonberten •*; ^drpert 
/ , .liegen^ fo fonnen fte ftcb mit elnanber mifeben, au^ 

fielet man , in wei(^cm 2(b|tanbe man i^n auch be» 
trad)fet, fogar, wenn baS ^ilb burcf> bie Sielgung 
ber breebenben Dberfldd^en aufs ftonfflc örrfiirjf 
ijl, nie ©sun; ober eS ifl im Tfugrnbficfe ju fe^cn, 
wenn ber blaue ©treif, welcher einen ^fdiper um* 
giebf, mit bem gelben ©treife jufammentritt, wef* 
d)er einen anberri, glei^laufenb ge|lellfcn, Körper 
nater gserf, umgiebf. S)ied jieht man auc^ borticflic^/ 
menn man, anffatt einer ‘löalie, ober^ugef, 
einen 3?ing, ober ein 58iererf, nimmt; benn 
nur an ben (£cfen ber 0treifcn unb an ben 
0teÜcji, mo fid) bte halben 50?onbe fd)neibeif, 
betmifd)cn fich bie einfachen färben mit ein* 
onber, unb bringen gemifchte herbor. 



©ei) 

j 

25er Ädrper mu§ obgefonbert fepn, fonfl mifebt 
fid) bie garbe beS ©runbeS mit ben {eriegten 
, ©traleu unb neriinbert ihre garbe. 
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Ö6er bftS gtc^f. 

* 95#9Uttf«rer 5ßc{fc, t)o0 iid)f In bfmt)erfinfi.c. 

<m 3imnier jerlegm, fallen Me .^adptfarben 
,otteieit rein au^/ n>enn bec4um QSerfud^ genom« 

.mene ^drper (e^c fc^malifl; at>cr, er eine gc* 
roiffe Q3rci(e, fo merben bie 0tro(en ber verfd)icbe* 
nen iogen bes @d)einö^ ba f«c me^t obic noeniger 
.obgelenft werben , nld)t aße auf ber 9öanb pmi ein« 

«nber getrennt. ^ nun ber rot^e am flauen 
■unb ©eiben liegt, fo ijl bet Streif, roeicben er cpt 
jeugt, jum ‘^^eil im Schäften befinblich, unb mup 
nothwenbig bie mit ben anbem gefärbten .Streifen 
jin Berührung ffehenben 9länber beränbern; auch . 

.fe^en ber bloue unb gelbe nur an ben Svanbern rein , 
c\x6, n>eid)e am iicfytfelbe liegen; an ber Schatten« 
feite fehen f(ePomeranjenfarben,ober.^nbigblau aus* 

‘ 5**^^*" einfachen färben nicht immer rein 

•ou6, wenn bie Strofen, an bem Umfreifc ber ^ör* 
per, in bem berfinjletfcn Simmer jerlegt werben, fo 
' fännen jie hoch nur bafelbfl Ihren »oüen ©lanj jcf. ' 

.gen; weil bad iicht bann im ©ro§en (cn grande 
mafle) jerlegt unb boö bemirfte ®ilb fafl gar nicht 
burch ^ieberfcheine gefchwä^t wirb, bahingegen 
• ouf baö Säulenglaö nur ein fleiner ^h^d ber, am 
Umfreife bcr.Öegenfiänbe, jerlegten Sfrolen fällt.; 
euch fmb bie färben, wel^e biefed liefert, allezeit 
fchreach. 

' 5Scnn bie 5t6rper, mit welchen mem beit ngter Serf. 
SSetfu^önfteflet, nohe bcomJötennpunftc be$ 
f ichtfegelö bcftnblich finb , fo wirb baö Sicht, 
an ihrem Umfreife, noch in größerer tOlenge 
{erlegt; famlet man bann bie {erlegten 0tra< 

len. 
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leit/ mit einer ginfe, fo 0lei<!^t nid^td 
H4W Otrf. t>cr ßeb^aftigfcit i^rer färben ; wr9let(t)t matt 
jte mit Den färben bei ^otbenbilbei/ fo nxr» 
ii5ter aSfrf. ben btefe matt auife^en ; la*§t man fte jur 0eitc 
megfoUen, fo werben jte bla^ auife(>en *)• 

€ben fo foim mon mir owmitteffl unfercr 
fe, bU ©^ütiirungen ficbtbar mocbc«/ »dcbeöua 
b«r £0?ifd)ung brt unjertcgfen mit ben 

J^aupfforben entfielen. ^ großer «Ülenge bepge« 
«rjcugf ti mit ben bfaucn@tralen ^immel* 
blau, mit ben gelben 0trof)9elb, unb mit ben 
rofben SKofcnrotb, unb je bunner bfefe ©trafen tw« 
breiret finb, beflo %Oitt faffen blefe färben äuä, 
wie man an ben gefärbten ©treifen fiebt, n>el(b< ben 
©cbattcn eine«, no^e bepm^rennpunfte, im SRiC« 
telpunfte beö iicbtfegelö, gefleUten Slingcö umgeben; 
ober, no(b bejfer, an ben gefärbten ©treffen, »el9 

(b« 

0 ©ae garbenWfb wirb, wie man 'geftben b«t/ bureb 
ba^ 31 ueetnanberg(ben ber ©trafen erzeugt, toef« 
cf)c bie gefärbten bnfben fOfonbe au^macben, fo 
man an ben Siänbern be^ ©cbattenä, be^ ;ur 
©urcblaffung ber 6onnen|lra(en bejfimraten 
<be^, »abrnimmt. ©iefe halben 5 D?onbe werben 
• ' burcf) ein gelb oon unjerlegtem 2i(bte getrennt. 

!Bep ber §5red>ung im ©äulengfafe mifcbt ft<b bie* 
feä Siebt mit ben frembartigentStrafen, unb macht 
ihre garben bfa§, febwaeb unb matt, babingegen 
ftd) bie gefärbten 0traleh, bep unferer ^eife, bai 
Siebt in bem berfinfferten Simmer ju (erlegen, nur 
er(f an ben Slänbern bed @cbein^ m:t bem un* 
')et(egten Siebte mifeben. 
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ii6(r 2i^t 

6m @(^Ken tinte, einige $u0e bon ber^anb. 

In biefen ^egei gefleQren SRe|ed »erbrdmen. Diun 
finb bie Strafen in biefem 2(l.'fianbe fe^r au5 einan* 
ter ge^enb, ^infoigüc^ fe^r bünne verbreitet*. 

®iv tvoiien |u ^rn>eifen einer anbern 0ntfung 
«bergr^en. , . 

^nbem it^ betvietf/ bn§ bie gtdnjenben färben/ 
toel^e bo« iid)tfe(o verbrämen, (noenn bie @tra(en, , 
unter einem ®infe( von go 0raben, in,bem )>er< 
ftnfletten jururfgeivorfen nwben. ) von bec 

Verlegung bed liebtet / bureb bie unburebftebtigen 
^6rper/ b^rrubren^ tveitbe bie 0infaffimg be5 0pie« 
gefä unb 9?orberg(ofed ouematben^ fo bnbe icb 
tviefen, ba0 ein jeber, nuf ben 0tab(jpiege( ange« 
braebter/ uuburtbftcbtiger ^'drper bie nemltcben 
€rfcbeinungen feben laßt; man fann fi^ aifo au<b 
biefer ^eij^ bebienen. 

. ^aben bie ^drper^ beren man fttb jur 
gung be5 iicbtetf bebient/ ebene unb glatte Cberfto« 
eben, fo werben fte nie mehrere^ al^ bie brep ^aupt« 
färben^ iSiau^ 9totb unb 0e(b, liefern. @o n>er* n^ter S^erf. 
ben, menn man ^mo tkm, auf ben 0piegei 
bic^t angelegte (pLiqu^es) Ülietallplatten nd* 

§er an etnanbec bringt, biS bie gefdrbteii 
Streifen einanber beefen, auS ihrer ünifcbunq 
betfebiebene gemifcht« färben entfleben. 

SBenn biefe glatten nicht gut gefchlagen, noch « 7 ter mtf, 
gut polirt fmb, fo tuerben btefe färben ein* 
anber burchf<hneiben ; benn von ber Wogen Un* 
ebenbeit ber obern Dtdnber ber ^tnfaffung be5 ju* 

rücf. 
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röcfrocrfftiben 0plegcte cntflcj»! bo^ ^prftifH^fe, 
fo man unfcn ötn iic^tfelbf , an bcm f leinen 
een 0trelfe wa^rnimmf. 

^er roirb nun nlc^f, bep 5Ba§me^mung bet 
berfd)lebenen, au6 bec 2 J?{fd)'jii 3 brcpet einfad^et. 
<nf|le^enbcn Jorbtn in fro^e 93ern)unberung ge- 
rätsen ! 

* 

S3on bcm Q3erW(tniflc bec frcmbartigeit 
0tcalen cincö jufammcngcfcjtcir 

0tcalÖ4 

iigeer SBerf. «*an eine f leine, ju tjerfd)(ebenen> 

feSc fc^mcilen, au6 einem gemeinfcSafrlicbcn 
SJlittelpunfte geSenbeu Ä'ccifen auögefc^nitte* 
ne, 0cScibe, einige 3oÜe pom Srennpunfte, 
mitten in t»en gicStfegel unb eine llnfe in ei* 
nem angemeiTencn Sibjlanbe bajroifcScn, fo 
toirb ber 0(Satten jebed Greife« mit brep ge- 
färbten 0treifen, üon gleicScc Streite unb 
0tarfe bee ^arbe, bebeeft erfc^cinen» 

ii9tef Sterf. ^dngt mon biefe 0cbeibe gegen ben frepen 
^immel auf, unb (ieSt fie biirdS eine £infe 
an, fo merben bie nemlicl;cn Scfc^einungen 
0tatt ftnben. 

Um bas iitbf ju erjeugen, berblnben (?d> oifo 
bie frembartigen 0tra(en in gleichen iSerbältniffen. 

; 

SSoit 
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23on ^er S8rc#arfcit tcr frcmbar^ - 
tigcn 0traUiT* 

0ie ifl immer mir l^irer 'MOlcnfBorfeit t>crroec^. 
fett »orbcn ; We« ifl unleitgbar, roeit bie, metcb« 
auf bag 0du(engtad fallen , fcbon bep ben didnbern 
bc6 iod)eö, n)eld)cö fie biirtbliej, obgelenft morben 
finb ; fd)eint e6 nun, alö würben nadj^er einige ber» 
fetben flarfer, al6 biconbern, gebrotben, fo rö^rf 
biefe« bd^er, bop i^r ©nfotlöwinfel nid;f gteid) ifl. 

öb biefe ©trafen gteicb in tetfi^icbenem ®?oa§e 
' oblcnfbar finb, fo bcfi|en fie boeb feine »erfebiebene 
S5red)batfeif. 9lid;t genug, in biefem QBerfe fo 
ntanebe, ben angenommenen S3cgriffm entgegcngc. 
fejte, löebauptungen feflgefejt ju b^ben, muffen 
oud> weftb« befldtiget werben, weftbe nur ben 2tn< 
febein bcö tBernunffwibrigen haben; itb ringe ge* 
wig nidjf na(b bem ©onberbaren, aber es ifl nicht 
meine ©cbulb, wenn bie, wetebe bor mir über bie« 
fen ©toff gefebrieben haben , bie ©^enfldnbc, wet* 
<be fie unterfd)eiben mußten, berwecbfelt haben. 

®ir wollen unö }u meinen ^eweifen wenben. 
^iefe beflehen in bem genauen iO'iaaße ber ^renn« 
joeite ber nerfebiebenen ©traten, auö wetd)en baJ 
Jld)t befleht ; ba eg aber dußerfl ffib»er h-dtt, einen 
iÖünbel von jeber 2(rt ju trennen , ber groß genug 
ifi, bie gan je Dberßdcbe einer linfe ju bebeefen ('3), 

fo 

(*J) ?0ian mü§te fi(b hf*ja Änflaft bebienen, wef. 

(b< 9l(toton b(» feinem entfebeibenben SSerfuebe 

(Opt. L. I. P.I. Prop. a. Kxp. 6. P1.IV. Fig. ig. 

. , 9>riejl- 
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fo mu§ man fid ) , an(la(t ber am ttmfreife ber 
per geriesten ^(ralrn, mit ben auf t^rcr Dberfldcbe 
V aer. 

(Befdj. öev (Dpt. i87* T#b. VI. 
Fig. 46 .) angeroanOt , ba er nentli(| ben , bur(b 
bat 6 duleng[a< , farbig gebrctbenen Ctraienbünbef, 
bur<b ein 2 od) einet bAnnen bettet , auf ein, etwa 
)w 6 if ffug von bctnfelben entferntet, S&rett faQen 
lieg, in welchem ebenfadt ein fieinet £o<b befinbUeb 
war, burcb weicbet, »ertntge einiger ^re^ung bet 
GAuiengiafet , bie 0 tra(en febec ^arbe befonbert 
btircbgtinnen werben fonnten unb bureb ein, ba^ine 
ter gefleOtet, @dutenglat wieberum gebroeben wur« 
ben, ba benn aut ber verftbiebmen ^t^e , wei^e i^c 
S&ilb ouf ber tSanb einnabw, i^re verfdbiebene S&re<^ 
batfett gefebioffen wirb. !Z)ie, vom j^rrn SSerf. ge* 
meinte, b^eben onjuwenben, mAgte bann 

hinter bat Eocb bet jwe^ten ^rettet, anftatt bet 
jwenten 0 Auieng(afet, eineJBinfe, (weicbe grögcr, 
eUt bat 8 o(b wAre, baroit ber, vom 4^rrn 93erf. bet 
b<*uptete, .(Sinflug ber ^rfung ber (Stnfaffung, 

' oberStAnber, vermieben würbe,) fe geteilt werben, 
bag i^re Tltfyf« ^ mit ber Sicbfe bet 0 tra(enbünbelt* 

I vom !Otitte(p«nfte bet einen £o<btt gu bet anbem 
feinem, eine £inie autmacbte, unb bann, vermtge 
einer beweglichen 9Banb , aut ber 0 <hücfe unb nicht 
mehr nbi ober junehmenben, @rAge bet 0 iibet, 
ber 0 renni>un(t erfannt, unb aut beffen gleichem, 
ober ungleichem , ^(bflanbe bie gleiche, ober ungicichc 
Brennweite, mithin BrechbarCeit berfelben, beflimmt 
werben. Bnbeffen möchte hictviber vom •Oerm SOerf. 
nach feinen BrunbfAhen, ber (£inwurf gemacht wer* 
ben f Annen, weichen .^err in ber ^oige auch 
wirfiich macht, bag bie S^Anber bet Sochet burch ihre 
^(ngiehung, bey Btralcn vetfihitbener ^blenfbarfeit, 
. b(e 
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jfffegf#«, b. l. mit jurücfgcmorfiftifn frcmbartlgeit * 

©frolen , begnügen. 0je rein ju erholten , barf 
•man nur Körper jum 53rrfucbe ne^mfn, beren ^arb« 
bec enffprecbenben ^auptfarbe d^nlieb l|J, unb ba» 
mit i()r ©nfoÖöroinfel ^Iclcb fcp/ mu0 man nuc 
.fi'ürper Pon gleichem ©urtbmeffer ju bem OScrfuch« 
nehmen. 

5ßcnn .man aifo brcp gleiche , mit t>cn iao(i«c ajetf 
J^iniptfarben auf einen n)ei§en©runb gemalte, 
unb fenhed)t auf einer maogerechten £iuie ge« 
orbnetc, ©treifen an bie 0onne, ober ben 
frepeu ^imme! geflellt h«t , unb einige 
babon bie 0eite beö bimfefn Simmerö , an 
toelche baö '43orberg(aö angebracht iff, auf 
bec nemlichen l'itiie gfeichlaufenb (leüt, fo 
loirb man finben, ba§ ber ’Punft, mo (?< ' 
fdmtlid) auf einer gleii^loufenben fenf rechten 
flache mit ber ni6gli(f)jlen ©cha'rfe abgemalt 
tbeibeii, für jebe ber nemlfchei|l. 

JDomlf 

' » 

tie dtiebtung Per dugrrn Gtcalen v«r<Int)«rn, unb 
tiee auf Me Q!>rennu)eite einigen Ctinfltig fSnne. 

2<f) lafTe äbrtgeni , <n <£rmange(ung eigener 93erfui 
d)e, ^ab^n gefteflet fepUf »a« foldje/ wie bit bl« - 
fdgenMii Serfuebe ^e6 ^errn 33rrf. , gegen Me tncw< 
tenf<t)en eerwAgen. IPacb ben ©runbfd^en* we(<b< 
man jur (frtldcung anwenben mäebte/ bdrften Me 
^blenfbarfelt unb Me ^reeb&arfeit , tterfebieben gei 
filrbter 0tra(cn, einetn gieidien Unteefebtebe unter* 
worfen fe^n, beg ben ISerfucpen aber (dnnen, bucch 
SSertjeuge unb bie SJeife ber VnfieQung , hierin Tibi 
weichungtn erfolgen. • XP. 

d 
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^amlf ber QJerfuc^ öb<c not& gsnautr außfotte, 
fo möffen bie 0fralw nur »on freisförmigen 5lö« 
d)en, ober fugeligen ^irpern juritcfgen>orfen merbcn. 

. Sßenn man mm t>rcp guf? öon einer f in fe, 
ine(d;e i^rcu 35vcnnpunft auf ciiic^'ntfcrnuug 
Poti fed)esii9 3c>ücn mirft, Rappen, auf mei# 
d)en 0(^eit)cn/ pon gle!ct)em ©urcl^mefier, 
jebc mit einer per .^ouptfarben (jcmalt finp, 
a5tped)felnP (iellt, unP i^ic jiirucfgetporfencn 
0traien auf einer , Per f infe unP Per ^^appc 
gleic^laufenPen, ^Idcfce auffdngt/ fo tPirP Per 
genaue ^unft, mo Pie Silber i^rc PöÜigc 
. 0c^drfe ^äPen JpetPen, für jebeö Per nem* 
Iicf)efei;n* 

i2iff«S3erf. JDiefer ^imft tpttP auef) Per nemfic^e 
fepU/ roenn Pie färben gern ifc^t finP; tpie i 
man fic^ Papon überieugen fann , tpenn man j 
grün, Piolett, fd)tparj u. f. f. gemalte 0c^ci* ' 
i32(t<r-95trf., Pen jum S5erfud)e nimmt. €r mirP ferner 
Per nemltd>e fepn, tpenn man auf einer in i 
gleid)em abflanbe gefiefften 0pi|e mit Per* , 
fd)iePenen ^-atben angejlric^enen kugeln, pon 
g(eid)em ^urc^mejfer, abmec^feinp (leflt. 
usfieraierf. ^nPlicl) tPirP er no^ Per nemiie^ fepti/ mie ^ 
auc^ PerSrennpunft unP PadSred)ungg* 
permpgen peö Pajtpifd^en gejleöten ©lafeS 
Per^alte aber er roirP du^erjt fc^arf aul* 

fa(* 

» ©fp einec SBicberpöIung biefer S 3 «rfud)e mit 
gdn, »elcpe 36 ginim im SurtpmeiTf r uub 

üinfm bon {(pttv jivanjigv brep§igfü§iger $renn« I 

»tit« I 



Digitized by Google 




u6^r baö ficjf. .83 

w<nit t)i> ^oppc, nuf tpcfc^er Pie 
0c^eiben geniaft finp^ unp Pie ^'nppc, auf 
lüclc^c ipreS3ilPer geroorfen tueiPen, anfjatt 
fiad) ju fepn, eine runPli^eObeifddje paPeit, 
n>efcf)e mit, Per £infe einen q!eid)en .^ugeU 
fc^nitt mad)t uriP Pie 0d)eiben in gteü 124 ( 1 « SJttf. 
diem iäPüanPe um einen ,gemejnj‘d)aftlid)en 
3}^itte^punft i)erum georpnet mcrPen. ®eU 
Piö ^rciinmciten oiio gleld) fm&, roaö bie ^örp« 
aud) für eine ^jben mügcti , fo finb bie utu 
gfelcparttgen 0fra!eu gleid) breepOar. 

^IBcnn biefc 3>e\ fudje mit wollfommen r{(^)figm ' 

flBcrfjeugm "). unb ber möglidjftcn 0cnauigfeiC 

ölige» 

tvci'te, t»o6ci; ber ©cgetifTötib boppeft fo tufit ent» 
fernt warb, i|t eö niept im^glid) gewefen, beuge* 
ringfTen Unterfdiicb, unter ber Brennweite ber 
ung[eid)artigcn 0trofen woprjunebmen , ob bet 
Fimmel gleicp reept rein wor. 3Jun ifl bied ein 
neuer Beweis ber Sf>Ifd)pdt ber gepre bon ber 2ib» 
weiepung ber Bredjbarfeit, aber id> öerweife, in 
Slnfepuug biefer SBapritepmung, naep beni 3ib» 
fepnitte bon einer neuen 5pcorie ber farbenfrepen 
©epcgl^fcr. 

•3 3^er^pllnf^, wo baö Btib ber Äugeln in feiner 
billigen 0cp(Srfe erfepeint, ifl ber^^ wo ber ftra* 
lenbe^untt, wcld;er über bem Bilbe ber geglatte», 
teil Äugeln effcpcinf, feine boöige 3Scige paf. 

*) ifl gleicp biel, wenn bie 0d}eiben auep mif 
eine gerabc Dberfidepe gemalt (Inb, wenn bie 0ec» 
teber£infe, fo ipnen gegen über fiept, nur auep 
flacp ifl. 

®) 9Ran wirb in ber S5efd>reibung meinei ©erdfpe^r 
{u bell Berfuepen mit bem Sid^te, bie Befd;reibung 

fine^ 
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<mgef!eCt »frben, fo geben (le beffdnWg Wc ncmli« 
eben ‘Änöfdjldge. 9^en)fon (leflt inbeffen entgegen# 
. gcfejte fe(l. n>.ü bic ©abr^aftlgfeit biefe« 

großen ^dnneä nid)t nerbdebtig macben^ ober i(b 
fann mitb nitbf eni haben, anjumerfen, boß b{e 
®clfe, ^n>ie er ficb bobe^ genommen bat# fe^r man» 
gelhoft ifi. 

^Tcr erf!c ^ebfer beö einzigen gerabeju erroet# 
fcn’*en SSerfudjö, ouf »clcben er fupet, ber, 
bog fo(d)er mit bunficn Farben onf einem fd>n>arjett 
©runbe onqcjleflt ifl; benn fic unterfebeiben fid) bo# 
felbg fd)Ied)t; obnebem roiib bad ©cbmorie nltbl 
(eiebt anberb, a(ä bureb jurüefgemorfene blaue ®tro< 
(en wie man meiterbin feben wirb, 

weicbee! eineOSertoinung in hierüber bringen tnug. 

©ln onberer Jebier biefeb ISerfutbä ifl ber, ba§ 
er mit febmarjen Jdben, jur ^ejeid)nung, onge# 
(ledt ifl; benn wer gebt nid)t ein, bag fie gd) auf 
einem bunfeln ©runbe nicht fonberlid) wabrnebmen 
lagen? Um auo bemQ5ifbe eines Jabentf bie©cbdrfe 
be5 S3i(be5 biefer gefärbten ©treifen beurtbeilen ju 
fdnnen, b^lte er wenigflens einen weigen wdblen 
mugen, wenn onberd einer nötbig gewefen wäre. 

©in brifter Jeblee bep biegttirOSerfuebe Ifl ber, 
bog er be9 ber biogen J^ede eine« liebte« ongeflcdt 
Ifl, weicbe oUemal ^u febwaeb lg, a(« bag mon 

ftbroorje 

eine« einfacben unb genauen S5recbung«raegir« 

(refrafto-metre) gnbm. 
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fc^worje gäbftt, auf bunfefn i« fincm 7(6« 

flanbe ®®n ^todlf 5«^ unffrfdjcibcn Wnntc. 

(ä^ln »im«r 8<bffr bf^ blefem ‘TScrfiirfjc t|l bcr, 
bfl§ baö ©llb bcr gefärbten Streifen nid)f in einem 
ffeinm «erfinfierten 3'fnmcr oufgefangen »orbm 
ff!, um eine SfWen le »on ®iiberfd)einen ju »cr^u» 
fen, rodd)< ber 0d)oife btr Tluöfcbluge not^njenbig^ 
fdjaben muffen. 

97e«>ton^ aSerfuc^ ff! olfo fc^fgefd)(agen (''♦). 

7iü$ ber fSrennmeite ber jurüefgeroorfenen 
Strafen ^ievon |u urrbeifen , fo if! ber ^retbungä« 
ininfef ber ungl'eicbartigcn bef!onbig gleid). 
b<jbe biefe fffiabr^cif burd) eine Dieibe cntfd;eibcnber 
3?>rfud)e enviefin; Inbeffen fd)eint fic gl.id) bci;m 
erffen Tfnbfitfe ftd) ungetrm ju werben , wenn man 
berftbiebene Sorben auf bem nemlidbm ©runbe 
bnrd)S Säufenglad onfiebt; ober wir woQen bep 
ben J^auptfarben f!eben bfeiben. . 

0u^t man breo gleiche, auf ^apür gc» 12511er SBerf- 
malte uiib auf einer unb eben bcrfelben l'tnte 
maogereebt gefiellfe Streifen ®) auf fold^c girt, 
in einem gegebenen 3 lbf!onbe, an, fo febeint 
ber gelbe eben fo weit über, ober unter bem 
rotf)en ju fief)en, alö bet rot^e über, ober uu» 
ter bem blauen. 

' lieber» 

(' 4 ) .^ctr roiint ben jwegten SJerfuil) «n STien)« . 
fonfi (Dpt. ©. I. 5b- I- n)eld>er in 'PrifÜ^fp’^ ' , 

®efd 7 . ö. (Ppt. 197*8 erwähnt ifl« XQ, 

»nb |w«n breit, 
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®lcber^oft man blcfcn ®erfu^ in txrfcbleb#* 
ncn Entfernungen, ober tre^t baö ©dulenglas um 
/' feine 1^d}fe/ fo finb bie 'Xu6fd)(dge eben biefeiben, 
toorauö man mürbe fd)Iieffen fdnneh, ba§ bie rot^n 
©tralen eine mittlere ^Srcd)barfeit befdjfen. 0d>loß 
97ewfon aus feinem erjlen ®erfud)e, baß (le nicht 
fo jlarf, al« bie blauen, brechbor mdren, fo rührt 
bics baher, bap baä an ben brpbcn langen gefdrbteit 
©treifen, unb ben betjben (le t>erbrdmenben fchmor- 
|cn, jerlegteiicht eine ^rrung macijt; iKnn »enn 
biefe ©treifen ben ©eiten bed ©dulenglafeö gleich« 
laufen, fo finbet man jeben mit oielen ©trichen bon 
, ^auptfarben, in gfcid)<r Siid^iung bebeeft, mekheS 

eine qeioaltige Q[<ermirrung berurfacht. 2(u5 bie« 
fen ©frid>en eut(?ehen, menn man fic auf berf^ie« 
benem ©rimbe anfiehf, alie^tif berfd)iebenc Farben. 
S3ep bem Q5erfud)e, bon rcclchem bie £Rebe ifl, 
bringen bie ^auptfarben, n>eld;e bie f^marjcn ©treu 
fen bebeefen, bie fidrf|len Sorben hrrbor. ©iehf 
man fic burch ben obern brechenben infei an, fo 
berblnbef ber blaue ©trich, toelchrr bie fch»®orjcn 
' ©treifen begrdnif, ftch mit bem blau gemalten 
©treife, unb giebt i^m ein hbh«reö ^nfehen, ba* 
hingegen er mit bem roth gemalten ©treife eine 
bunfel biolette Sarbe macht, welche ihm ein tiefere^ 
2lnfehfn giebt. ©ieht mon fie burch ben untern 
brechenben ® infei an, fo finb bie Erf^jeinungen 
umgefehrt. S3liebe noch ber geringfte Sn^eifet übet 
bie Urfache, roelcher id) fic jufd)reibc, übrig, fo 
6(lcc 2?erf. büvfte man, ihn ju heben, nur eben fojehe, auf 
«iiKiti weiptn ©vuiibc aemaltf 0treif«n, imi* 

frf;en 
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(^cn jmecn gfdc^Iöufcnten, weifet ^iitou^ 
verlängerten/ fetwarjen, öutf^ö 0 a'uIengla$ 

«nfe^en. • ; 

3 m ü 6 r{gcn jTnb alle 9?erfud)C biefer ©affutig 
hugUt^ ; tenn ungeoc^fet ber 0 d}R>ietigfeit/ bte 
<m ben ütonbern bet gemoften ©freifeti 3 erfegfen 
©fr Im, »oti ben »an i^ren DberfTnc^en jurüefge« 

TOorfenen ju unferfdjeiben, fo rolrb mon, roenn man 
na^beb ^ufie^t, finben, bo§ bie lejcern gleich 
gebrod)en werben, weil fte nur, »etmittelff einer 
i^epmifebung bec »orhergehmben , hohcf, ober nie# 
briger ouöfehm. Unter|iid}t man bie gefdrb# i27ff« 95erf. 
ten 0 tri(t)e forgfa'Itig, n>tld)e bte gleichfau. 
finben fchwai jen bebeefen, fo wirb man fe» 
ben ) baO fie in i^rec ganjen ©rffreefung ge« 
rabe finien oiiömdc^en/ imb bie ^arbc bet 
gemalten 0 treifen/ welche fie bcrbca'men, in 
bem '43erhd'ltniffe ficf) berdnberf, ober unocr« , 
dnbett bleibt, in welchem fie von bet $arbe 
biefet 0 tcichc berfchieben ijt/ ober berfelben 

emfpricht 

$ 

llnferfucht man batnach bfe gefirbten lasjier aJtrf. 

©tteifen forgfdltig, welche bie auf einem 

weiten 0 runbe gemalten verbrämen, fo wirb 

man bie nemlichen^Uibfchldgc wieber vorfi'nben. 

• 

0 ?a'hert mon fich enblich/ mit auf bem 129 ( 1 « aserf. 
0dulengIa^ gehaltenen Singe, ben 0egen(ia'n« 
ben nachimb nach# mit welchen ber?Berfuch 
ongejfellf wirb, fo werben bie Slu 6 fd)ldge 
noch beutlid;er ju bemerfen fepn, oliJbann , 

wetben 
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iDerbett aber bie gefärbten 0fric^e unb gt* 
molten 0tidfen, itibem fie ficb nact) unb nac^ 
bogcnfbrmtg fiünUhen/ anjlait bec geraben/» 
.^rei^fc^ntm bilben. 

C& bäd 0du(engfa0 a(fo gtcicb anfdng(i(b unfer« 
0cbIu§fo(gen ju entfrdften fd)cint, fo bient eä bo^« 
fte ju befrdftigen/ wenn man fein oberfldcbiger ^e» 
obacbtec i(f. 

una aifo fcbiieffen/ ba§ b(e ungfeicbartigen 
0fra(en fdmtlicb gfeicb bretbbar ' fepn ; marum^ 
n>irb man meiter^in fe^en. 

25on bet bft()dltni§mdßigcn Slblenfbat« 
feit bet imgleicbattigen 6ttalen* 

9^en)ton ^at jwar entbeef t , ba§ .bie ungleicbar* 
•Ilgen ©trolen in t>erfrf)iebenem S!Woo§e dbienfbor 
. finb P)y aber feine ^erfutbe bemeifen ni^t/ babble 
gieitbartigen 0tra(en fdmtli^ einen gleichen ‘Xb* 
lenfungatpinfel ^nben / meil bie gefdrbten Streifen 
tes ^arbenbilbed/ anffatt vor einanber berborjufle* 
(ben^ eine uumerflicbe 0tuffenfo(ge «>on färben lie« 
fern/ mie unfer berübmfer ©ebriftffeder felb(l jugiebl, 
C^r brdeft ficb barüber folgenbergeflait au6: „Uebri* 
),gena folgt oud biefen ISerfucben nicht/ bafi alles 
„iid)t beS ^ISIauen fidtfer brechbar fe^, als alle^ 
„iiebt bes 9iotben ; benn bep bepbim fiebte ftnbet 
> ‘ »5«Im 

P) 3d) toiebcrbole eS, bie 55recb6«rfeit bet nngleicb* 
artigen <Str<ilen ift be^dabig mit ihm 9blm{ba^ 
ftit nerweebfeit ivorbtn. 
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„eine in tterfcbiebpncm bwcf)» 

„barw ©tralen @(ott, fo im 3 \ot^en ei» 
„nige 0 tra(en beiintlic^ ftnb, meiere eben fo breeb« 
„bar^ ald bie 0 tro(en bed Q3(atien finb/ unb im 
„^(nuen einige^ loeicbe eben fo ffarf^ of$ bie 0 tra* 
„fen beö Dlof^n gebrotben rcerben, 2 (bec in Q3er« 
„gieiebung mit bem gonjfn iiebte , berrngen biefe 
„©tralen eine febr geringe 3 a|?ij tragen (t^ 
„etma5 bet^^ ben QSerfueb unmerfiidber ju machen, 
„ober fie finb nicht im @tanbc, i^n um 5 «|?o(fen ^), 

^iefe unrege(md§ige Brechung ber gleicbarti« 
gen ©trolen, roeicbe JReroton ihrer 'Sefeboffenheit 
• ^ufebrieb, rührt b(o§ non ber iSeife htr^ wie er ftcb 
babe 9 genommen hnt/ ihre nerftbiebene 53recbbor* 
feit/ ober nieimehr Tibienfbarfeit, )u befiimmen. 
iBerfoigt man feine TCeujferungen aufmerffom, ’ 
fo firh^ nton unfheitig/ bo§ er annimmt/ biefer 
@tra( beö fiebtd, mit welchem ber iBerfueb angefiedt 
warb/ befiehe au^ bio§en au 6 einanber gehenbe«' 
Strafen/ welche in gleicher SJleigung gegen einonber 
flunben — eine IBorauöfehung , welche offenbar 
falfcb ijl/ weil ein/ nier iinien weites ioeb noth» 
wenbig mehr , ober weniger ous einanber gehenben, 
unb mehr , ober weniger |ufainmengehcnben Stra» 
len ben 5Dur(K)gang nerjlatten mu§. X)ie Sonnen* 

, firafen/ welche biefen ^ünbel auSmad)cn/ h^^rn 
alfo fafi alle einen nerfchiebenen ^infatlswinfel, 

Ußdr# 

Öptif, 53. 1 . *lb. I. 5lnni. jum aten 95erf, . 

(B. befonberS bie tgrfldrung beS 3 «n ^trf. ber 
Cpt. L 
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S3?drc tiefer ®tnfcl aber aiirf> gicicb/ fe würbe man 
bod) nod) iiid)t »ie( roelfer'gefommeitfe^n; benn ble 
©tralen, roelebe baß iotb burc^föff# werben immer 
me^r, ober weniger gegen befjln D^dnbet ^tin obge« i 
lenff, bie iin 9)?itte(punPte bes 59unbelß befinblic^m 
oußgenommen^ welche nicht (eicht ihrrSUchtung t>er* 
dnbern^ ba fie t>on allen 0eiten bepna^e gleich flarf 
angejogen werben. 

I 

3ü)iefe burd)ge(ajfenen ©trafen biegen fich nfd>f 
blo§ nach ben SXdnbern beö iocheö ^ia, fonbern wer- 
ben bafeibfl auch jerlegt; bie gleichartigen, welche 
auf bie erPe brechenbe Oberfläche bes ©duleng’afe« 
fallen , haben alfo nicht ben nemlichen ^infaffswin* 
fei ; wie fdnnten fie benn einen gleichen 55rechung?* 
winfel höben? 3 ®ar verringert biefe Dberfldrf^e, 
wenn pe nid)t weit von bem in ben JJlügel* gemach- 
ten foche obpehf, inbem fie biefelben mit ©ewalt 
onjieht, ihre 2 (b(enfung bis auf eine gewijfe ©fuf. 
fe *), ober pe hebt fold>e nicht gonj auf unb ver» 
dnbert ihre ©chrdge, in Slucfp^t auf ihren Ein- 
tritt in bas verpnPertc 3immer, nicht: jwar wer- 
ben ferner von tiefen verphiebenen ©fralen bie, be- 
ren Einfallßwinfel gveper, ols 45 ©rat, ip, ^uruef- 
geworfen, aber bie übrigen gehen fap alle hinburd). 

©lebt 

») Za pch bie <gtdrfc ber anjicbenben Äraft aHejelf 
in bem umgefehef^v SJSerhdltnipe beS gegierten 3lb< 
ponbcS augerr, fo wirb ihrer Slnjifhung nach ben 
Sianbern beS üocl>S, burch ihre 2tnjic!)ung nach 
• ' ber Obergdehe beS ©dulenglafeS, nicf;t )Vf;r bie 
Sßaagc geholt«». 




9t 



^ iißer £{c^f. 

©ic6f mfln «ibflcö öuf &ic 0 f«ömi 3 'Kd)t, n?cf. 
ö)t man bem «Sdulengfafe gegeben bamit bad 
dngeb(id)e 0onnenbdb einen feflen 0fanbp(a^ befom^ 
me/ fo loirb man fe^en/ ba0 bie erfle becebenbe Ober* 
fidebe einen ®inPel non brcp§ig bis fünf imb brepf» 
fig ©raben mit bem mad)f/ rcenn baS 0du» 
lenglas bcpnabc gleicbfeitig iji, befonöerS wenn 
bas gefärbte S5tlb fc^f *®‘*^*^‘ 

7(us bem norbergebenben folgt, ba|? bie gleich- 
artigen 0tra(en nicht einerlei;, fonbern einen febc 
nerfd)iebcncn Sinfallsminfel höben; ibr ?3rc(bungs« 
minfel fann alfo auch nid}t gleich ftpn, unb non bie- 
fer Ungleid;b«f rübvt 4 um QJertnirrung ber^ 

färben ber, tnel^e man am ^örbenbilbe bem« ft. 

9Kon n>ei§/ »nie nielfa^ bie ©rfchvinimgen ber 
SeHegung beS iiehtes bisher erad)tet roorben ftnb; 
bie ©rfdjeinungen feiner angeblid?cn 3erjlreuungen 
(diffradion) finb befonbers fo nerniicfelf, bag ibre 
blo^e iöefd)reibung ollein fefbfl in SRetrfonS Cptif 
jmeen ganjc Bücher anfüllt/ unb bennod) bot er fei» ' 
ne norgefe|fe ‘Arbeit noch unnollenbet gelaffen '). 

5 Sie 

9 <B. baS^nbe bcS britten 53ud)S beS bicrten^l;cilS 
ber jDptif ('9- 

/ 

(15) ©0 verweilet ^ert 'äRarat. 3» ^ee fr«ti;5|lf(f)en 
1 Überlegung, irelel)« vor mir habe, (l'raitS 
d’Optique— par M. Ic Cheval. Newton — trad, 
par M. Colle, a Amü. 1720 .) ift tftO SBevf in bvei; 
©dd)ev, iino faO jivctjtc in vier “Jheiie ßctbeilt, ober 
^ am ©rf'lujT; M Mitten S&ud’c« lagt 9>ewten Iclt’fl, 
.«r b«&efic Untfifuchung bciTc», fo in Änlcbung tc4 

Siebtes 
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rinfoc^^ bfut(id), glänjenb^ ftnb fie inbeffeit 
nid}t! unb ivenn man benPt, bag bie ^ennfnig ei« 
ner einjigm biefem tiefbenPenben 55^9f«P«t fd 

bebauref man, bog ein fo (jeffec^opf fo öUle3«P 
6cp fo »ergeblic^en Sorfcbungen Perloren l^af« Um 
ober bie ^enntnig biefer X^tfaege ju erlangen, n>arb 
- metne ^Bcife, bag itc^t in bem Pergngerten 3immet 
|u 6eobad)fen/ ober Pielme^r ju ^etfegen, erferbert. 
SRim iji eg burd) blefelbe auggemad)t, bag bet 
<8d)atten eineg abgefonberten ^6rperg pon gefdrb« 
ten 0freifen umgeben mirb, tpe(d)e Por einanber 
^erPor|led)en, unb jwar bcjlo mej)r, je gldfter ein foi* 
efeer ^drper iff j porouggefejf inöejfcn, bog bie Stei- 
gung ber, )ur Somlung ber*ju fe^r aug einanber 
gc()en6en 0fra(en auf ber ^anb, bajn)ifd)en ge« 
gellten iinfe nitgt fo ipeit ge^en/ bog fte bie an bep« 
ben 0eiten jerfegten unter einanber roirft ; aber biefe 
Ungelegen()eit ig (eit^t ju Pergiifen, wenn man 0ot» 
ge trdgt, bag man nur folc^e ^'drper jum iSergube 
nimmt/ welche efwag breit gnb. ^ebe ^rf un« 
gleicbattiger 0tralen ^at aifo einen, Pon bem ber 

bepben 

Zi<iUi unb feiner ^irf tin^en, ouf bie natürlichen ^ürt 
per, no(p )u entbeefen übrig würe, nur angrfangen 
n. f. f. Uebrigrne panbrlt 97rtuton tu biefem britten 
^ud)e von ber ^^iegung be« Sichte unb ben bnreb biec 
fitlbe bemirtten Farben ; im ^meuten panbeit er von 
beii 3urücffiralungen , Brechungen unb färben büm 
ner burchfichttger jtirper, ben oubbaurenben färben 
natürlicher jtürper unb ben Sorüifftralungen unb 
färben glünjenber bichter, unb burdjiidjtigcr >]Matcen, 
tporaug bie IDteinung btt .^arn S3ecf. erfrhen men 
Nn wog, XO, 
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6<n&en u&rigpn, »crrcDiebencn S3rec^ung8. , ober 
»icinif^r 2(bfenfung^. ^infe(. 

• 2 Bir looUen imß nun bfmö^fn, t^rc ber^dffnif* 
mäßige ^bfenfluicfelt |u bpflimmen. 41 

0rcUt man cfne mcraöenc 5ßafje, »on »3of?«r ®<rf. 
Der iTifngc cttieS SolIeS unb bcin SMirdjmcj^cp 
Drep<r Linien, in ben tOJitrcIpunfr beS 0ict)ffc< 
gelS, fpd)S3oU« bom 33rcnnpunfre/ forotrb ^ ^ 

man it)icn @d;ottcn pon bepben 0eiten, mit 
einem bunfein 0fre.fc pon uncntfiDicbenec 
^ttrbf perbrdmt feben. 0tc(lt man biefe 
5Bnlje jur Steckten ber 3(cJ)fe , fo miib m^n 
Den Debatten auf bei einen 0cite pon einem 
breiten blauen, unb auf ber onbein pon ei- 
nem, an einem gelben liegenben, rotben 0trei- 
fe perbramt (eben. 0tellt man fie juc £in- 
fen , fo mirb bie nemlicbe Siftbeinung 0tatt 
finben, nur tperben ber rotbe unb gelbe 0treif 
Die 0te(le beS blauen, unb ber blaue bie 0tcöe 
DeS rotb^n unb gelben einnebmen. 3” bel- 
eben ficbtfegelS man bief/t ®alje 

oueb ba"lt, fo tpirb man biefe gefdrbten 0trei# 
feil, bod) immer ihre ^la*be mit einanber in 
bem ?0Jaabe permeebfeln (eben, mie mau fie 
nac^ ber einen, ober ber anbern 0eite ber ' 
aebfe binuberfübrt. 

5J?immt man , anffatt biefer ?[Bali;e, ein 13111« SBerf. 
fleineS ,^'reuj, beffen frbrage ©urd)(dmitfe 
ferbS Pinien bei ragen, unb fteöt eö bergejfait 
an bie 0onnenfrralen , ba§ ber ?Wifreipiinft 
ber 9icb|e beS PicbtfegelS entfpriebt, fo toirb 

ber 
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t>er 0<f)fitfcn jcbeö Sirmcö inwenbiö t>on 'ci« 
iKiU/ an einem gelben Itegenben; rollen unt> 
auomenbig oon einem blauen Streife umge- 
ben merb^. 

0cjt man eine ^artenfe^etbe <m bie 
©teile blefefi! ÄYenjcö/ n?cld)e imfOIittelpunfte i 
unb an jebem Snoe bec ^albmejTer einige, 
auö einem 9 emeiJifc^afiIic()en SWittelpunfte ge- 
Jböcnef Ä’rcife, bereu S)nrd)mefjer fteb unter. 
?Sinfein r>on 45 ©raben fci;neiben, ein foef) 
bat, fo wirb man, wenn bie 2lcbfe beb .^egelö j 
burd) ben iDJittclpunft ber ©ebeibe gebt, it? 
bem auf bie 5S3anb gemorfenen ©chatten bod 
foeb be^2!?ittelpunFtä einen in ber SJJitte febc 
tDenig unb gegen bie 3la*nbcf noch menigec 
erleud}feten ^lab einnebmen feben; aber je* 
beS bec übrigen ^bdjer mirb in ber 50?ittc ein 
giemlicb bellet , gegen ben tUtittelpunft bec j 
©cbeibe bon einem blauen, unb gegen ben 
UmFreiö bon einem, an einem rotben liegem 
ben, gelben bal6«n 2)Jonbe berbra*mteÖ fiebt- 
felb bilben. 

Ob tiefe l^-atben gleich matt ftnb, fo ftnb jTe eS 
boeb lange nicht fo febr in bem C!)tad^e, loie ber ©e« 
genflanb loeiter mi$ einanber gebenben ©frolen au 6 ; 
gefejt n>irb ; aber fte merben in bem SDtaa^e gldn« 
jenb , rcie man ben ©egenflanb ber ©pi^e beg Uchb' 
fegelö ndherf. 

©amlet man bie verlegten ©tralen ber< 
mittelf? einer finfe, fo merben bie gefefrbten 
©tceifen nicht allein blenbenb, mie mir oben 

gefagt 
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gefönt 506««; fonbcm fie öcrantern öucI) i 5 ce 
(SteUung, o^ne il)ic Orönung jii ücranDcn?. 
SRun jcigen biefe €rf(^cinuiig<n eine Dvcgelmäpigfeit/ 
tvelc^e feine ‘2(u6tia^me leibet 

®o^er Wmmt bte befldnbig gieid)c Dehnung, in 
i»«id)cr biefe gefärbfen ©rreifen in bem 9)?flfl§c auf 
einanber folgen, »ieber unburd)fid)tige.^\örpcr, reel* 
djer bflS fid)f jerlegf , biffeitö ober jenfeitö beß JDiif* 
(elpunffß bcö iid)tfegelß fle^f ? JDa^er, bo^bicun« 
gleidjartigen ©trolcn nid)f gleid> flarf a^gcllnff n>cr* 
ben ; benn i^r Qfinfallßminfel Ifl gleid;, tueil fie mii« 
ten imiicbtfelbe nicht getrennt ftnb; nun nimmt man 
bie g(eid)attigen ©trafen nur in fomeit ma^r, alß^ 
fie non ben übrigen^etrennt unb ouf einer Siddjc 
bereinigt finb. 

!Der ganje ©chatten n>(rb burch bie aufgefange« 
«en einfaHenben ©tralen hffoergebrachf. 5)a bie, 
ne(d)e fich in bem 'Kn^iehungßfreife eineß ^orpeeß be< 
finben, ffdrfcr, ober fchn)dd}er abgefenft werben, fo 
tnüffen fie me^r , ober weniger in feinem ©chatten 
beeborgen werben, unb ba bie ©tralen entgegenge* 
fester ©eiten in entgegengefejten 9iid)tungen abge» 
lenft werben, fo ge^en fie ^ufammen, unb fahren 
hiemit fort, biß fte ju bem fünfte gefommen finb, 
wo fte einanber fehneiben, worauf fie enblich auß* 
cinanbergehenb werben. €he fie olfo ju biefem 
fünfte gefangen, nehmen bie ©trafen , wefd)e jum 
(Idrf jlen obfenfbor finb, ben Sfjlitfclpunft beß ©d)af. 
tenß ein, wdhrenb ba^ bie übrigen ftd) bemfeiben, 
nad) bem QlJerhdftniffe ihrer ^iblenfbarfeit nähern; 
erftreeft fich Tinjiehungefreiß bUfß ^''drperß 51 ) 




9^ ' ^nftecfungen | 

neU, bie abijetenften € trafen fdmtf((^ In 

btm Debatten verborgen mürben, fo muffen fie i^n 
not^menbig jum 5^eil öerbrdmen, 

‘ S^nebbem mit biefe anfdnglidjen Q3egriffe fef^ge« i 

fejt haben, fo moüen mir fehen, in mcicber örbnung 
bie, an ben jur 0eite (iegenben Oberffdeben, unfe> 

. rer f (einen ^alje, ^erlegten 0tra(en jum 
febein fommen. , 

i 34 fi«r sßerf. ' 0tebt Bcc ^btper , mit TOcftbcm t>er SSer* j 
fueb angeflcUt wiro , t>icr öon Der 9BanD ' 
ftb, roenn Dad 0onnenDcrgr6pmingögIaö mit 
einem 'JßorDergiofe Don einer fteben» biö acht- 
jotttgen 53renntDeite Derfef),.. ifl, fo fcbeint Der 
( leucbtenbe 0trelf, Don n>eld)em’ Der 0cbat* 
ten an DepDen 0eiien Derbrdmt roirD, (teb mit 
einem fcbmalen flrobgelben 0trtcbe ju enDi# 
gen; ifi eö aber mit einem jBorD^rgiafc Der» 
feben, toelcbeö feinen 23rennpunft ouf j^meen 
Solle tDtrft, imD Der Körper, mit melcDem 
Der aSerfueb angejleüt »irb, (iebt (leben 
Don Der ®anD ob unD im ^ittelpnnftc Ded 
gicbtfegelö, fo erfebeint er an bepDen0eiten 
unmittelbor Don einer Dunfein 3nDigfarbe, 
imD jroeen , Durch einen 0treif Don reinem 
iiebte getrennten, gefa'rbtc 0treifen Den 
brdmt. 5)iefe gefärbten 0treifen, toelcbe 
man alö Die lebten fageu De6 0cbeinö on^u» 
(eben bot; belieben jeber ouö Drep f leinen 
0treifcn, einem blauen unb duneren , einem 
gelben unD inneren , unD einem, ^tpifcben bepi 
DenbefinDlicbcn/ rotbem 

. eejt 

ß 

« 
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©ejf man eine 0c^ei6e, i>on bem S5urc^. i35l!er58ttp 
Hiefjer eineö ^olieö, mit einem.£ocl)e üon ffd)ö 
ßinien, dn bie 0teüe'eineö tinjertrennten ^5r. 
pere, fo roerben bte0trolen, welche bie ge* 
furbten 0frcifjen miömnd)en , pon reellen fic 
intt>enbigunbaüön?enbig perbrdmtipirb, ge- 
nau in berfelben Orbmmg gejlellt fei;n. . ' 

jebff iage bi$ 0ci)vineö merbtn bie geibm 
olfo jidefer abgefenff/, o!ö bie reffen, unb nod) (IdtK 
,fcr, ölö, bie blauen; benn ba bec ©ebatfen beS 
^.■ 5 ; nicht uiugefebrt fo ^aben fich bie ©tra« 

Icn, /toefihe ifm berbrdimn, nid)t gefreuit, 

giBir njoffen unfere^tlnferfurfjung aber auf 
bie ein'thtdnfen, n>eld)e am f]drf| 7 en nach bem ^6r« 
prr hmsebögen werben^ «eicher fie anjiehf, »dl bie 
€frfd)einungen , »eldje (te in gcnjtjfen göüeit barbie«- .^:,r 
fen, ct»aß befonberes on fid) .haben. . ♦ , 

> %i bepben ©eiten bec ^f<hf< be« .^drperö fd)ief« 
bie -©traien auf eine einförmige ^eife au 5 ein* 
onbergebenb ferf. > roeifcr fie aus einanber ge* 
hen, bt’flo »emjrr geben fie bec ^roff nach, »eiche 
fte abfeiten-»i(I ^enn fie alfo in bem ^njie* 
hungefreifie bec 53 Balje jerlegf »erben , fo rtüffeh f?e 
»eniqer abgefenft »erbeif, 'dlS »enn fie not ihreoi 
€infa(len glelchloufcnb »dren, unb noch tbiniger; 
ols wenn fie |ufammengehenb »dren;' bie > »eiche 
am wenigflen ablenfbar finb,>- mdffen alf» am tidcf* 

' flen 

. r f> 

©. ben 2 lbf<hnitt von bem 2lnyiebun38lfccife öcs 
' fcichtpf, . „ • ii, ' 

© 
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flen auä einanberge^rnb bleiben. Unferfuc^f man 
bie^ n>e(d)e ben 0 (batten bet fUinen^alje unnttfe 
telbar verbrämen/ fo finbet man fie bon einer febmu* 
|igen unb unentfcbiebcnen ^atbe, o^ne weil 

fie jum ^^eil im ^unfein liegen. Tiber au<$ ein» 
,anberge^enbe 0 trolen entfernen fct^ beflo me^r t>on 
einanbet/ je meiter fte fid) non bet Tltbfe ibre 0 S23üit* 
bela entfernen; alsbonn lenft bie anjie^cnbe Äroft 
bfö .^örpcrö, mit roeldjem ber QSerfud) ongeflcflt 
wirb, fte rocniger ob, unb fte bleiben nid)f fo fe^r 
« 36 (ler 58erf. im 0 ^otfen nerborgen. ^ud) föüt ble ^*arbe 
ber verlegten 0tralen in bem bicl rci» 
ncr auß, tote man eine ber 0eiten ber SBolje 
• ein wenig bon ber ^c()fe beö Äegelö entfernt; 
nun finb aber bie blauen bie erften, n>el4)e an 
bepben 0eiten $um S8orfc^ein fern men. 

137 p« 5Biü man (le an bepben 0eiten ber 5S5al* 

je ju gleicher Seit beutli^ jumSSorfc^ein brln* 
gen, fo barf man folc^e nur ber 0pi|e be^ 
Äegel^ nähern,’'); benn bie fd)mu|igc unb un« 
entfebtebene $arbe, toeltbe fte in bem ^bflanbe 
ben, in tnelcbem felbige fidb befint«t, rü^rt jum 
banon ber, bo 0 fte jiemlicp bünne auf ber 
?B«nb bcrbreitet finb; nun toirb ober boö titpt in 
befio gröberer SSHenge an, ber Dbctfläcbe eines J^öt* 
pers jerlegt, je ndber foldjer bem SJrennpunfte 
^it' bie blauen 0 tralen jum loenigfien obgelenft 
»erben fo (tnb fie alfo ouc^ jum »enigfien ob» 
(entbar* i 

SSrfngt j 

*) S5tS itt einem Slbjionbe bon 20 glnie«. - I 
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Söringf man eine üon ben jur 0et(e lie» lasfiee SB«f. 
genben Dberfldc()en ttv, in ben fOJittelpunft 
beß ^egeiß unb fedjß 3offe bom SSrennpunPrt 
gefteflten 9 Sa(je unb nach ber ^d)fe no^e, 
fo febeine bie %avbCf tt>ei(t)e i^wn 0c^mtten 
terbrdrat, Reifer ju roerben, fo halb bie 6iauen 
0tr«len pccfc^munben finb, aber bie gelben 
fangen nic^)t e^er an ju erfc^einen, -e^e ge» 
bad;te ^^iac^e ein wenig jenfeitß ber Slc^fe 
fbrtgerütft i(t* Sinfdngiicb ifJ if)re 

fct)mu^i9 unb uncntfd;ieben, barnad) wirb fie 
in bem'tDlaö^e, wie bie SBalje fortrueft, rein 
unb entf(f)ieben; enblic^ fic^t man bie rot^ 
trfd)eincn, bereu garbe gleid;faflß rein unb 
emfd)ieben wirb, fo lange bie 9Öalje fort* 
fdbrt,. fid) bon bet 2ld)fe ju entfernen; an 
ber entgegengefeiten 0ette wirb ber 0d)atten 
oUejeit pon einer jiemlic|) lebhaften blauen 
garbe berbrdmr, 

roddiem ^egdö man ben ©egen» 

flonb aud) bineinfi'^IIt / fo «rfebeine ber 0d)affen 
boeb belidnbig in bem tvelcber bem ti<btfelbe 

entfpriebr, unb bie Sofge ber, ibn umgebenben/ ge« 
färbten 0frcifcti ijl unoerönberiieb; ußcjeit i(l bec 
blaue am Umfreife, ber geibe gegen ben SDlittela 
punft, unb ber rotbc jwifdjen betjben in ber Wlitf« 
gelegen; inbeffen erfdbeinen (te nie auf einmal, 
wofern ber .Körper, mit welcbem man ben 95er* ' 
futb anflellf, nicht ganj auf einet ©eite be$ Äegel« 
befinblicb »fr ‘ ^ 

®0tt 
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95on 6en on feepbm Seiten jeriegfcn Sfrafen ' 
fdnnen bie gleichartigen/ roel^e einanber en(‘pre« 
d)en/ bafte nach entgegengefejten 'Dichtungen abge? 
(enft werben , nicht auf eine unb eben biefeibe $fäd)e 
faßen. Offenbar faßen wegen ihrer neuen Dich» 
tung, bie nach ber innern @ itenfldche V) ber 5SBai» 

)e hin^ebogenen nici)t in baä iichtfelb/ fo lange ber 
Körper auf einer ©eite ber "Ächfe beö iichtfegeis 
ftebt; benn i^re aud einanbergebenbrDicf)tung hnc 
betrdchciid? jugmommen. ^an fteht bieä be» 

' fonberg aug brr ®eife/ wie bie ungleichartigen 
©tralcn ju erfdjcim’u unb ju Perfd)winben anfangcu/ 
wenn bie ^aije bicht an bie Tichfe gebracht i(} ; 
benn non bicfer ©eite hdrt ber '©chatten baib ouf 
gtfdrbt ju f pn, bohingegen er an ber anbern ©eite ! 
eine blaue ^arbe erbdit, fo baib man ihn eben fo 
weit non ber 2(d)fe fortgerucft hat. 

5)lefe brep ©treifcn , non welchen ber ©chaf» 
ten umgeben war, würben aifo burch bie an ber 
dupern ©eitenfidche ber ^aije ^erlegten ©trafen 

gelben ffdr» 

Ux, alg bie rotten/ unb nod) fldrfer, aig bie blaufn, 
abgelenPt werben, 2Beil fie fidrfer abgeienft wer- 
ben/ fo muffen fte auch nothwenbig abfenPbatec fepn. 
©in ^(ief reicht ubrigeng hin/ bie thatfache ju ent» 
i 39 ßer SSerf. fi^eiben. Dücft mati/ tbcnn bic bup gefdrh* 
ten 0treifen gut erfcheinen/ bie SSPalje fehr 
langfam nach anbetn 0efte ber SUhfe hin» 

, über, 

'')»6o nenne id) bie Seite, welche nahe bep ber 

Slchfe beg Äegclg beßnblich iß. • i 
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«6«/ fo wirb man baß bet rof^c f?c5 
nac^ iiiib nad) tm 0d)atren oeiliert/ unD ber 
gelbe abnimmt; ^etnac^ tuiib Der gelbe fic^ 
ebenfatlö gatij in Dem ©djatteii bcriteren; 
enblic() tbiro ein blauer 0treifbie0telle ein# 
nehmen unb oUein (tcfjtbar bleiben. 

53(iebfn einig« 3njelfef bi^rübcctuicb/ fo folgen 
^i«c neue tSeroelfe. 0teÜt man ein febr fcf)ma» MojieriOerf. 
lee ^led), jroeen Solle bom 95rennpunfte, an 
filier 0eite Der Sld[)fe beö ^egefö, fo wirb 
tnan feinen 0c^atren ganj mit bvep gefärbten 
0trid;eH/ nemlicl) einem blauen gegen Den 
llmfieiö beö JÜc^tfelbeb, tinem gelben gegen . 
ben ?Dlittclpnnft unb- einem rotten in ber 
ÜÄitte, bebeePt fe^en. 9?immt man an(?att i 4 ifier ajerf. 
biefes 53lec^ö eine glatte, melcbe ju fe^r 
fd)malen , eine f inie weit oen einanbcr abße» 

^enben, 0treifen au6gefd)nitten ift, fo roirb 
man an ben gefärbten 0trid)en, mit tt)etd)en 
ber 0c^often jebeö 0treifö bebeePt ijf, bie 
mmlid)e Orbnung ma^rnel^men. 

©fellf mon eine linfe oon einem angemeffenen 
S3r«nnpunPfe bojtoiftben, um bie jerlegten ©trafen 
■ju famien^ fo P6mmt baö ^ilb, ba gc (Id) notbroen* 
big freuten müff.n^ umgcfc^rt jum aSot jlleln/ unb 
feine Jarben/ »elcbe Icbbofter geworben finb , fom» * ' 

men in einer umgefe^rten Drbnung ju fliben. ^cb 
bofce gefugt, baß bie einanber cntfpi ed)enben gleitb* 
artigen, weltbc nad) ben bepben ©eiten ' ber QBafjc' 

Jingi bogen werben, foIdjcS in entgeg' ngefejtcn SXlcp» 
tungen erfujjrenj inbem fie olfo un$ ouö einanber; 

ge^en- 
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gegraften jufammenge^enb geworben finb, fo ^ai 
ben (ie einen enfgegengefejten Stnfanswinfel , unl> 
fönnen ^mfolglid> nit^>t jugleid) burd> eine Jinfe ge* 
|en/ wenn fte nie^t gUld> weit t>on ber 2td)fe abfo(< 
hn, ober f»e fönnen t»le(me^ nic^t öBe ln bos itd)U 
fe(b faßen/ wenn ble SBJalje ni^t Im SSKkfclpmifte 
beö ildjrfegelö fle^f. er jur SRec^ren , ober jur 
iinfen bepnblic^/ fo mu^ man alfo nur ble fetten/ 
welche nach ber einen non feinen 0eitenfIä(hett hin* 
gebogen fmb; aber aldbann fann man fie ou^ noch 
S3eticben an ber einen/ ober an ber anbern 0eite 
beö ^drperö jum QSorfchein bringen/ mit »cld)ero 
mon ben 3?erfuch onfieUt/ wenn man feinen 0chof. 
(en nur auf ber einen/ ober ber anbern 0eite bee 
Tfchfe ouffdngt/ unb h«* biefer^drper einbefonbe* 
reß s5?erfjeichen an ber 0eife/ fo wirb man eine» 
• tJoBfommenen ^rweio ber QSerhditni^e ber ^bienf« 
barfcit erhalten# welche wir eben fejlgeffjt haben. 



5Die, an bem Umfreife ber Mtptv, jerlegten 
0tralen biegen fich aOejcit in ber nemtichen Crb« 
nung nach bemfelben hin ; auch fallen bie 0rfcheU 
tmngen gleich auö/ wenn man/ onflatf fejier 
per/ welche ein unjertrennfed 0anjeo audmahen/ 
fotche ni(|mt/ on welchen eine ‘Trennung beffnblich 
i 42 iiet SSerf. til. 0tellt ntcm einen metallenen 9Jing mir» 
ten in t>en gichtfegel, unt> jehn i>on t>« 
0piht; fo t»ie ^iitelpunfte auf einanhet 
foUen , fo tüivo fein 0chatteh oon hrep ge* 
fdvbten^ Steifen beheeft fepn# unb giebt man 
Achtung barauf/ baf ber blaue audipdrfd/ ber gelbe 

inwdrtö/ 
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inioarW, unb ber rot^e b ber SJllffc Hegf, fo »Irb 
man finben^ baß fitb i ^re Orbnung nt(b( berdnbert ^af. 

0teÜt mon, on(?att bicfeS SKingeö, eine M3f^<r SJerf- 
0c^ci6e bom S)utc^racjTcr eincö3offcö, mit 
eimm £Dd;e v>on fec()6 hinten ^in^ fo mirb fte 
au^marts bon einem blauen unb cinmdrtö 
»on einem votl^cn Greife »erbrdmt erfc^einen, 
on n>eld)em lebten ein gelber anfcbüeßt SbUfe 
greife merbcn fe^r beutftd}/ ivenn man 5100 iinfen 
ba jmifcben (ledt^ um bie ju fe^r jerfhreuefen 0tra« 
len }u famien unb mteber in bev nemdcben Orbnung 
berjuficßen. ®ie rofbe unb gelbe 5<Jrbe, melcbe 
ben inraenbigen SKanb besf 0<batten$ umgeben, mer* 
bcn burd) bie am äußern 9 ianbe ber 0d)eibe jerleg« 
ten 0tra(en berborgebracbt; benn bie an i^ren auf« 
fern unb Innern Dvänbern jerlegfen Strafen ,n>erbm 
nach enfgegenaefejteu 9 lid>tungen abgelenff. 9 ^un 
erbalfen bie erjlern ('®) baburd> nur eine ou< ein« 
anber ge^enbe 9 iid)fun 3 / babingegen bie lejten ju* 
fammengebenb rcerben ; biefe muffen alfo allein im 
ilebffelbe roabrjunebmen fe^n ; eine 0(felußfoige, 

»eldje gerabeju bur^ bie Erfahrung befräffigf roirb, 

»eli bie gefärbten ©treffen; melcfie ben i 44 ßer ajerf. 
0(I)atten ber ©c^eibe inroenbig berbrämen, 
Dcrfcbmittben; menn man eine febr große ^ap- 
bemit einem foct)e im fWittelpunfte; anjlatt 
bcrfelben biußtflt» 

S)ie an bem Umfreife biefce iocbeä ^erlegten 
«nb bingebogenen ©froien netbergen ßcb in bem 
' ' * ' " " 0cbau 

(»6) aHemlitb 6i« inmrn. Ä>. 
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0(^o(een ; au(^ ftnbcf mdti fee öo« einer bunfefn 
Sorbe umgeben, on t»eld;e bic gldnjcnben 9ldnbec 
beö ©c^einö anfd;fic(fen, 5nb''|f u tonn man fie 
nic^t oücjeit ftd)ibor borjlellen ; öenn bic »on einem 
Körper ongejogenen ©froien roerben immer befJo 
roeniger obgelcnft , je tm^er bte 5l<id)c i|l, auf roeU 
i 4 y|ier Söerf. d)c (tc faßen, ©feßt man eine f tnfe in gerin- 
gem '3l5frant>e ba^roifetjen, fo U)irb, mennbie^ 
S(d)febe6 ^ünbelö, n>clct)en jie bmc^ldür, t>ee' 
Slc^fe tie^©Iafcö entfprid)f,ber ouf biejSBanb 
gemorfene 0c^atten ber ^appe ruhb um baö 
fod) ^erum pon einem mit Piolett bcfc^rcit 
blauen, unb menn man aud) eine iipote Üinfe 
bajmifc|jen |ld!t, boeb alfejeit pon einem Mauen 
greife umgidnjt erfcbelnen. ©ies mug outb 
fepn; benn fo lange bic obgclenffcn unglcicborfU 
gen ©frolen nid)f jugteieb njicberbcrgejieüt werben 
fdnnen, fo iß eä nofurlicb, bog biejenigen allein 
jum QSorfebeitt fommen, ibclcgc jum wenigflen ob. 
fenfbor finb. 

Srfebeinett bie rotten unb gelben ©(rolen niebt 
mit ben blauen, wie na|c man bie iinfe oud) an 
baö iocb.'baltcn mag, fo gefebiebt foIcbejJ bo^er, weß 
|ie gar ju fiarf obgelcnft ftnb, ober nielmebr ju 
ftbief ouf baö ©loö faßen, ales bog ge bureb boflelbe 
gebrochen werben fdnnten, unb bober notbroci big 
i46ger SSerf juröefgeworfen werben müjfcn ; int>e(fen fommen 
fic jum S5orfd)ein/ roetm man Me finfe 
febrdge gegen Mn 3vanb beö f oebeö neiget* 

9Won 
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SKon fie^t bierautf/ bd§ bic ©efefe brr EPdfur 
6ef}dnbig ftnb»unb (id) unveränberltcb auf 

roe(d}e iSeife mon fte aud; erforfc^e. ' 

’ SRImmf man, onflaft bcö bcffut^rtn ^drpert, 
eine 6d)«i6c, mit fed)S iöcbern um ben 5Wiffefpunf( 

Jerum *), foroitb, romn ber SUiiftelpunPf ber^Mcbfe 
beb ^egelö enffprid)t, ber @(Ja(fen jebeb ioejb , on 
ber einen 0etfe «;on einem bfaurh unb an ber gegen 
über fiejenben bon einem , on einem gelben gelejn« 
fen , rotjen Jofben SiKonbe umfcjrleben »erben, 

!Dieb mu§ ouej not Jmenbig erfolgen', benn ber inne> 
re 95 ogen fiellt bic du§ere ©eifenpdeje einer, juc 
SXedjfen, ober jur Hnfen, ber ^cjfe beb ildjtfegelb ' 
geiletlten f rummen glatte bor, bojingegen ber duf< 
fere ^ogen bie innere ©eifenffdebe biefer nemiiejen 
gMotte borjlelif.' ^at bic 0 cbci 5 e me jrcre i47Per SBtrf. 
ä^eijen, fo mivb bie ncmlicjc Orbnung unter 
l)cn gefärbten Jalbcn ?D?onben am 0cjattcn 
fcev SXdnber jebcö roabviunejinen fenn, 

'lln^ wenn bie Oefnung nur irgenb ein wenig 
roeit ijl, fo wirb man jwifcjen ben gegen ein. 
anbec Uber fiejenben Jalben SDJonben ein fiel» 
ne^ §e(b bon nnjerfegtem Sichre bemerfen. 

^Eßaö mit ben gefdrbfen ©treifen borgejf, »emi 
man eine ^0(56 nod) einer ©eite ber ‘^cjfe jinrueft, 
bab erfolgt oueb bep ben gefärbten Jolben iStonben, 

»enn man einen 9 (ing bajin febiebt. 3^d) foge Jiet 
nitjtb von ber ®leid)Jeit ber ^rfeijeinungen, »enn 

; , man 

, *) ©ic ©cbeibc muß einen 3»ß unb jebed isä) j»o 
llinien im £)urcbmejfer Jolten. 
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man eine iinfe tajtoifc^en {!eQt, um bie jerTe^en 
@tra(en jii famlen; man fie^t bte Urfat^e ^teDon 
gar (eid)t ein. 

^enn bie @(ra(en/ anfiatt aus einanber ju ge« 
jufammen ge^n, fo merben jie in ber nemHü 
^en örbnung obgelenft n>erben, aber ibreQ3renn» 
toeite wirb fürjer fepn^ n?eU fte nicht fo flarf abge« 
lenft werben bürfen^ um ju bem 9^unfte ju getan* 
i48|iet Serf. gen, wofelbfi (le (ich fchneiben. ^dngt man eilte 
fteine ^ugel im ^itteipunfte beö, burc^ eine 
£infe pon großem tDurebmefTer unb mitteima'P 
figer ^örennmeite *) gebilbeten, Äegclö auf, 
unb fa'ngt ben 0c^atten, einige 3offc babon, 
auf eincc ^appe ouf, fo trennen fich bie, nahe 
bet)bem^6rper, melier fieanjieht, annoc^ 
unter einanber bermirrteii, ungleichartigen 
0traien in bem 2Jiaa§e , mie |?e fortgehen, 
bon einanber; fo lange (te ^ufammen ge^U/ 
ftnb bie blauen bie erfhn, ober bielmehr bie 
einjigen, melchc jum SSorfebein fommen ; fie 
timfchreibcii bie rothen, roelche mieber bie gel- 
ben umfehreiben. 93on biefen ©froten werben 
bie, welche am jidrfgen 5ufammen geben , immer 
am 'mebrflen aus einanber gebenb, unb biefe um* 
gePebrfe ©tetlung erbatfen (?e im S5rennpunfte; 
i49fter SSerf aud) fleht mon bie gelben , Vunb um ben 
0chatten, bie rothen umfehreiben, menn 
man bie ^appe jenfeitö flellt. 

me 

SRit einer önfe, weldje fechö 3otfe im ©urthraef» 
fer hdit unb ihren Sgrennpunft feehd gug weit 
wirft, gelingt ber tOcrfuch febr gut. 
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- gro0, efeer Mein b<r Sinfa(l3tt>infe( bet 

^^c^^fflra^en out^ feij, fo fle^ bo(^ bcr SBinfef bet 
QibUnfung ber ungleicbarttgen aHejeif in einem ge* 
toiffen QSet^tniffe; »Ir ^o6en biefe «Sa^r^eif in 
2(nfe^ung ber au5 einanber unb jufammen ge^en* 

4>en er»iefen> »tt »oßen fte nun alxd) in Tinfe^ung 
bet gfeid)(aufenben er»eifen. 

man bie unmittelbaren 0tralen bet 0onne 
ln ein' nerfinjicrtcg S^nimet hinein, fo »icb man, 
bo bie, »eicbe an bem Umfreife eine« Äi5rpers jet* 
legt »erben , in feinem , auf einen angemeffenen ‘^b* 
flanb geworfenen, ©ebatfen »erborgen bleiben, fol* 
c!be bofeibfl unmüglicb bergejJalt »abrnebmen fönnen, 
bag man ihre »erfcbiebenc 0tuffe ber Tlblenfbarfeit 
'mit ©e»i§b*if angeben fönnte; mon muf ficb oifo 
einer anbern tßeife bebienen , unb ba giebt e$ eine 
fe§r einfache, »eicbe und ein neued $efb er^fnen »irb. 

.4>ängtman, ro?nn bet ^Immel bebceft ifl, ei» 
nen unburcbficbtigen ^6rper, »on einem gewiffen 
Umfange, gegen benfeiben auf, unb fiebtibn bar* 
noch burdb eine linje an, »eicbe ju »enig »om 
3(uge entfernt iff afd ba^ bad ^iib umgefe^rt 

* ' ‘ erf(b«i* 

1 , ' » ^ 
*>) SO?an beliebt fid) bi« 1« erinnern, ba§ bie un> 
gleicbartigcn 0tralen bepm £)urcbgange bureb 
eine üinfe nur barunt »erfd)ieben gebroeb«« wer« 
ben, »eil fte fid) mehr, ober »eniger nad) bem 
\ . Äi^rpcr binbiegen, »eld)er bad £id)t jerlegt. 

Dbngefebr jwten »»» 2luge unb «cbf ^oÜ 
t»om Gtgenfianbe; aber itb bitte bie8efer, niebt 
)u oergeffen , baf ade meine Sbeobaebtungen, 

wenn . 
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erftftefnen Wnnfe, fo rolrb men; »aö auc^ für ©fro« 
(en, nac^ ber, t>on und feflgefejten^ ^olge t^rer t^er« 
^(tnifmdpigen ?(b(enfbar(eit ^uerfl erfebeinfn md« 
gen, bie, me((^e nachher )um Q?orfcb<in fommen, 
leid}t erfennen fdnnen, menn man b(of bie ^renn« 
iDeite berdnbert. Unb, n>eU bie na(^ bem Umfreife 
ted ©egenflanbed obgelcnffen Sttalen jufommen 
ge^en fo n)irb man, mrnn man bie blauen ju* 
erfi ju fe^en befdmmt, be^ ber 7(niid^erung bed 
^uged , bid ju einem geroiffen ^nnffe »om i)!)iiHe(* 
punfte bed ®»ofed, ober blelmejir bei? bec SCergrdf. 
ferung bed ^red)ungdn)in(eld , bie geiben unb ro« 
unb bep einer noe^ (idrfern Qllergrö^erung bie 
gelben allein ma^rne^men, unb fo umgefe^rr. 

man ben ©crfu(^ mit einer 3Ba4e 
auö ^ben^olj, bon ber J)icfe eineö ^ingerd 
ontMt/ unb bie £infe ac^t ^on betfe(> 
ben, unb bterie^n BoUe bom ^uge ab|!e^t, 

fo 

tt»enn icb feine anbere angebe, mit einer £infe on* 
gegeßr f!nb, roeicbe brep 3oD imOurdjmelfer 
' * nnb ben 95rcnnpunft auf fed)^ <*««• 

' bolbcn »irff. 

. ^d tDur^e überffußig fei;n, |u betveifen, bag bep* 
nabe g(etd)iaufenbe <8 trafen notbwenbig {ufam* 
men geben muffen, wenn fie fid) »on bepben €ei» 
ten uacb «nem Ädrper binbiegen. Slber bie €nf* 
fernungen muffen genau beobachtet werben, bo« 
mit man bie jeriegten Strafen nicht hinter ihrem 
Gcfjneibcpunfte duffange. S5«an erfennt aber, 
bag fie abweid)enb geworben ftnb, wenn man ge 
wahruimmt, inbem man bad iUuge bon ber ißchfe 
bed 0lafed ahwenbet 
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fo roirt mon fie unmittdböc »on einem 5ret; 
ten in einem noc^ brcirern gelben eiiigefi^riebe* 
nett; vDTt)eii0cbeine umgeben fe^en; mie na^e 
man Die ^alje auc^ an baö ’21uge unb Oie 
finfe bvingt, fo wirb man t>od) feine 0pur 
pon ^lau om tKanbe beö gelben 0d>einö 
wobrncbmeu; fo lange bie 0ebea^fe (axe 
viiuel) ber Slct)(i beö ©lafeö entipricbt; nup 
bann.erft, wenn man bie ßinfe auf breo§ig 
anb baö 2luge auf ac^t 3oU« »mt bem 0egen» 
(?anbe entfernf, erfd;eint folc^et mit einer 3»^ 
bigforbe bebccfr ; in, biefen. bepben fallen 
fie^t man ibn nic^t umgefe^rt, aber er fie^t ' 
tmerffem pieigr6§er; aW im lejtern, atW; 
loeti bie fcpeinba» ®r6ge ber ©egenflanbe otfo aOe« 
jeic mit ber 0ro§e bee optifcben ^infele in einem 
gcroiffen Q5erbdltni|fe gebt *,), fo ifl ber 5BBinfel, 
n>eld>en bie gelben ^traten mocpen/ ol$ 

ber, mcltben bie rotben, unb nocb Stiper, ale ber, 
melcpen bie blauen machen. 

®o 

*) 3cb foge hier nichts t»on bem SJerradgen, trefcbed- 
bie ©eele btfiit, ju unterfcbeiben, ob bie fcftein# 
bare @rdge eineg ©egenflanbeg -bon ben 
lidxn i)urcf)ttieflrern, ober bon bem 2Ibganbe, b<r» 
rubre; ein ^ernufgen , »elcpeg einzig unb öOein 
aug ber SJergleidjung enodchff, toelcbe pe jtrifcben, 
ben iufdliigcn ^rapgnbungen unb ber bauptfdcft#' 
lid)gen ongellf, unb »cicbeg an ber SKicbtigfeit 
biefeg oprifcbeu (^efe^eg nidn^ berdnberf; weil bie 
€ecle bie ^rgge eiiieg ©egenganbeg nidjt mehr - 
bem tbclien fa'nn, roenn pe bie (^'ntfernung bejftl» ‘ 
ben nicht mehr erfahren fann. .. . ’ v 
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bie 'Xblenfung ber ungfcic^ortigen aber um 
bU fugcHgen ^^rper auf eine einförmigere ®eife r>or 
ju geben febeint, fo fc|e man, um i^re »er* 
bäitni^magige ^bienfbarfeit beffer ju bejfimmen, 

ijojifr Serfeine blepettK ^gef, bom X)urd;mcf|ec ciiieö 
3oüeö, an bie @tcüe blefcv «Baije, baö 
bie Sinfe unb bie Äuget, anfdnglieb in febe 
geringem ^bffanbe, unb fo, ba| fie atte^cit 
eine gemeinfcf)aft(icbe SUbfe b^ben, unb wenn 
man baS ^(uge bann bom 0(afe unb ba^ 
0(a^ boii ber Äugd iangfam entfernf, fo 
tbicb man iejtere mit, einem ’f leinen gelben 
0tri(be umwogen ftnben, toelcber jteb nad) unb 
nach auöbreiten unb enblid) einen fletnen rot 
tben 0treif umfe^reiben miib. JDiefe 0treife 
bilben halb 0c^eine, um einen gemeinfe^aftU* 
($en ?0?i>telpiinff, welche fd)on febr breit finb, 
wenn baö ©lab ac^t 3oUe bom ^gen|ianbe/ 
unb ^e^n Solle bom '3luge abjle^t, bei> einem 
gr6§ern ab(?onbe Pann fein jelb (te nicht mehr 
fajfen, unb ^uleit erfcheint bab )Öilb umge* 
Pebrt. J^alt man bie £in|e albbann fe^r nabe 
anb Sluge, fo wirb man bie Äugel unmittel* 
bat bon' einem blauen Äreife umgeben ftnben, 
belfen "^arbe nur erf! in einer Entfernung bon 
feci)b unb brepbig Sollen recht rein erf^einf, 
wobei) bab Silb noch Plein genug ijl. ®le 
blauen ©trulen werben alfo nicht fb flarP abgelenPf, 
ole bie rotben, unb noch weniger, al6 bie gelben* 

> 5 ijlet löerf. ©ie ^ubfchldge biefeb SSerfuclib roerbett 
|t(h noch bejfet aubjeichnen, wenn man ihn 

mit 
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mit einet ^ugei Don ^rpjtoff »iebcr^olt; 

Denn menn man ba^ ^uge unb bie £infe in 
einem flcmilfen SIbftanbe Don bem ©cgcnflan* 
t)e ikdt ^) , fo (ic^t man breo gefa'rbte ©^ei- 
ne um einen demeinitl)att(id)cn ^ittelpunft^ 
einen du^ern Reiben , einen tnnern blauen^ 
unb einen bajmife^en in ber !D{itte (tegenben 
rotten. Entfernt man bon bet Äuget, 
unb ^alt ba^ 3uge babeb fe^t na^e an bem 
0fafe/ fo ftc^t man biefe 0d)eine fd)ma'(et 
merben, unb (ic^ in einanber oetlieren; im 
ü)!itte(punfte ber Äuge! erfcbeint barnac| ein 
gelber Äreio, mit einem rotben Äreife umge* " ' 
ben, an toeicben ein bläiili^tet 0ci;ein an« 
ftbUe^t; in einet toeitevn (Entfernung ein ro* 
tbec, bon einem beüetn 0d)eine umgebener 
Äreiö; in einer nod) grb§etn Entfernung ein 
blauer, bon dnem ^iemlid) burcbftcbtigen 
©cl)eine umgebener ÄreiO, S^ocb ein menig 
toeiter babon breitet ftd) ber ÄreiO auö, unb 
umfcbreibt micberum felbjl einen febr leui^fen* 
ben meinen ^unft. ’j)er55rennpunff ber Wai«n • 

©tralen ifl ölfo »elfer enffernf, ob ber 53rennpunff 
ber rofben, unb nod) »eifer, alö'ber örcnnpunPe 
bfr gelben, ‘ 

0eit mon eine iwenjoüige 0($etbe, 152 ( 1 « aserf. 
»er(f)e ein toc^ bon fed)0 firnen in ber Stif- 
te 5at/ an bie 0tette biefer Äugei, fo mirb 
Wan, xotm bie finfe ac^t 3oß »on bet 

0d)eibe 

0 2>ie ?lnf« je^n 3oBe w>«u unb ©egenjlanbe. 
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@c^ei6e unt> t>em Stuge tte 

bcc &eö £oc^S mit einem intMgblauen, unb 

bie SKdnbcc Der 0ct)eif>c mit einem, in ei* 

nen gelben eingefd)riebenen, rotten '0cDeine 

' umgeben' fe^en. Wlan ^dt affo ben ^rmrpunft 

Dwfer »erfcbicbcncn ©frolen ’ja gleicher 3eif* 2)a 

' nun Der ©utebmeflfer ber ©cbeibe »ictmal fo gio§, ! 

ölö ber 55urd)me(fer beö iidjes ifl, fo lorrben bi« 

blauen luehigrc, alä bi« rotten/ unb noch rockiger, 

d(ö bie gelben^ abgetenft; ^(le finb aifo berhdltni^ 

mäßig weniger flblenfbar. i . . '. .i . , * ' 

• * 

I5jpera5crf. ' SnöItcJ) wirD man Dicfe ?Iöaf)rbeit. no0 
beffer emfehen,, wenn man Dad ’^uige.anö 
(531ad ^a'It unD fo' Die 0(^eibe in ,Derfd)ieDenen 
Entfernungen anfief)t.‘ erfc^eint |te in 
einer Entfernung. Don 24 Sollen iniDcnDig unD 
onömenDig blau 'Detbrdmt; entfernt man lit^' 
njeiter, fo metDen fid) Diefc greife allmdlig 
oubbreiten; unD enDIic^ ihre ganje Obeifidcfic, 
^cDecFen. ‘j$n einer Entfernung Don 4S 3ol* 
len mirD Die 0c^eibc einem fdibnen inDig*. 
blauen Stingc a'bnlic^ feben, melcber mitrett 
in einem blaulicbten 0d)eine .(lebet. Ent* 
fernt man (id) roeiter, fo mirD Diefer 3?ingi 
' heiler roeiDen unD (id> weiter ouöbreiten. 3« 

■ ’Älittelpunfte De6 0cbetnÖ, melcben er'" um» 
febreibt, entilcbt Dainacb ein gelber ^unft, 
welcher (lujfenweife gc6§er wirD, unD in ei* 
nem 9ibfianDe oon 62 goUen Den ganzen 3wi* 
ftbenraum auöfullt. ^dbrt man fort^ ftcb 
|u entfernen, fo wirb Der Dling fortfabren, 
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ficft auöiiH 6 re{teh, ünb in l>em 0 c^eine ju t>er» 

Heren , Dal^ingegen Oer gelbe :^reia nad) unb 
nac^ fletner n)tcb unt> bttrd) fc|)n)act)e 0 c^at* 
tiruiigen nur ^omcronjenfarbe übergebt 3 « 
einem §lb|ianbe t>on 84 ßoö^n erfcbeint |?e 
enblicb unter bet 0 eüalt eineö, mit eiiicm in» 
bigblouen greife umgebenen/ iciffarbenen 
Äreifeö im ^iittclpunfte eincö großen (afur* 
blouen 0 cbeinb. Entfernt man fi(^ cnblid^ 
no(b ein, menig meiter, fo roirb ber inffarbene 
^^leiö flÜrndUg oerfct)mtnben, aber ber inbig« 

'förbene M'reiß mirb fic^ aubbreiten unbin ei- 
ner (£iitfenmng bon log Sollen einen blauen 
^teid im lülittelpunfte eincö, bon einem |!rob* 
gelben bldulicbten 0cbeine6 

bilben. 9i«n fommm ble ©tralen, roeltbe bie 

berfd)iebenen Serben bcö im SSJiiffelpunff bepnblf« 
eben Greifes er jeugcti, »on bin äußern Sionbern ber 
0(beibe ^), iDoraud bie Folgerung ju liefen ifl/ 

baß 

*) ®ie fommm getoif ntcbf oon bem innern iSanbe 
ber @<betbe; toeil ein, mitten burd) eine große 
^«ppe, geßocbeneP £ocb »on gleicher ©rdße nicht 
bie nemlichen <€rfcheinungen jeigt. 3 n jcöem 15:4^11 SJerf. 
2 tbff<möc ficht öaa fLcd> «uf (blcbc 2 tct betcaäj# 
tet, blau oecbcämt au», fo lange öie 0 cbcacbfe 
öec 2 (d 7 fe öcrÄinfe entfpticbt. tJn öem tHaaße, 
tx>ic man ficb entfernt, nahem fich öie Känöec 
Oca intiem @d>eina einander, unö bcf einem 
2 (b(?anöe oon 30 Sollen öccE m fic einander ; in 
einer (Entfernung t»on 44 Sollen entfieht im iXiiu 
telpunft ein fchr f leinet , ,blaß rofenfarfacnet/ 

^reia, tvelcher fich allmälig in 0efralt einea 
Jp ' SCingca 
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fcof ble 6(au«n nlc^t fo flatf, olö bie rof^, u»ü) 
noc^) weniger / ölß bic selben, obgclenft «Derben. 

. 5J?an fnnn btefe QJerfntbe inö Unenbllc^e <*>«•• 
»ielfdUigen, ober «d« 6 fte auc^ für ^u^fi^iäge ge* 

ben 

Äinges «usöcbnt. JDtefee Ätng umfcbccibt ci* 
nen Heinen bl^uUcbten , xvelcbev bnlb die 
, nemltcbe (Bef?alt «rbÄlt. 2>iefe 2linge breiten 

' fid) aus , «nö febeinen ficb bcm«cb in mebrece 

ju tbeilcn , unö öen Umriffen ber Ä«nDec bcs 
Äoeba jtt folgen. "3n einer iEntfernung ron 
neun finö (tc mitten in öem 0d)cinc befinO. 
lieb. 3n bem tHaa^e, tote folcbe junimmt, 
xoerben fte bunter, unb halb ÜAtm man ihre 
5«rbc nicht mehr tinterfcbciben, injtoifcbcn b«t 
bie 5««:be ber Ä«nber bea ILodba fid) noch nidtt 
i55fter 5Btrf. »ccanbett. XTie ocrfcbtoinöct ber blaue Äreia 
anberd, ala in bem ^alle, toenn ficb bAs2(uge 
genug oom 0lafe entfernt, um baa £>ilb umge« 
Cebrt yu feben; aisbann tritt ein, in einem ro# 
tben eingefdjriebcncr, gelber Xreia an feine 
©teile ; aber bie ©tralen. trelcbe biefe neuen ^or# 
x^^^trSerf. ben erjeugen, toerben an ben andern 2(anbem 
ber. Pappe y erlegt, toooon man fid) öbceyeugt, 
toenn man eine platte, oon einigen Sotteit ins 
®eoiertc, mit eben folcbem Ä.ocbe, an ihre 
©teile feyt, toeil ber Umbreia bea J&rcttes ala» 
bann blau auafiebt. ,£)(e^ if{, wie man fte^f, 
bie nemlicbe Crfcbeinting, welche eine, mitten im 
Jichtfegel aufgebangene, €^d)eibe jeigt. 2)ae ?och 
ber ©cbeibe ld§t hie im ©chatten berborgenen 
©tralen wahrnehmen, unb bie £infe thut bep ih' 
' rer lUnndherung weiter nichts, alä ba§ fte folche 

famlet, ehe felbige ju fehr au^ einanber gehenb 
werben. 
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B«i fo roerben fofc^je bo(^ Imm« auf unfere 

0runbfdfe paffen^ unb man wirb fie, nac^ unferer 
^l^eorie immer auf ben bio^n ^ric^t ber gegebenen 
Umfldnbe, torau6 fe^n fönnen. 

Tiber nun folgen onbcre ‘^^affacben, toei^e ba« 
0iegei ber Sinleud)fung auf bie^ eben )>on uns fe(T> 
gefcjfen, Söabrb^iten brücfen. SKMc icb Pon ben 
^auptfarben bnnbeire, >Pi« 

färben, weicbe baS @üu(engias (ieferl, auf bre^ 
|urucfgcbrad)t werben , wenn man fid) biefeö ^erP« 
^ruges jur Q3e(rad;tung eines abgcfonberten unb ge> 
gen ben frepen^immei aufge^angenen unburcbficbti* 
gen Körpers bebienf. 3)iefc brep färben ftnbeC 
man immer auf einer fenPred)fen, ober waagerecb« 
tcn iinie georbnet; auf einer waagerechten ^ wenn 
l>aS 0duleniiIaS fenPre^f flehet, unb auf einer fenP* 
red)ten, wenn es waagerecht geflcflt ifl. 0on(l 
mag aber ber Körper, mitwefd)cm man ben 95er* 
fu^ anfleüc, Idnglid), ober Pugelrunb fepn, bas 0dm 
lengias waagerecht/ ober fenPrecht PorS Tiuge ge* 
halten, unb ber ©egcnflanb burd) ben obern, ober 
untern, brrd)enben ®inPe( angefehen werben, fo iei* 
ben bie 0rfcheinungen ber TibfenPung Peinen 993an* 
bei, fonbern ber gelbe i|l immer an einem @nbe, 
ber biaue am anbern unb ber rothe in ber ?!Tiitte 
beftnblid). hieraus folgt offenbar, ba^ bie 
rofhen 0tralen eine mittlere ^reebbarfeit befihen, 
^a bie blauen aber an ber 0eire erfcheinen, wo bas 
©las am (Idrfjlcn ifl (bie mehrefle SDlage hat, ) fo 
mochte man glauben fönnen, bag fte abfenPbarer, 
als bie gelben, wdren, inbejfen überzeugt man fleh 




ii6 • CntWcftiiigeii i 

‘ tom unferfuAe, mfc bfefe i 

»erfcblebenm ©traten in boS ©dntcnfllaö hinein imb | 
»iebec ouö bemfelben ^inaujge^eti, 9)lan roei^, eö 
teibet feinen 3»eifet , bop bie ©rcc^ung bec burc^ 
ge^cnben im «er^altniffc ber ®eife bes brecb<nbe»t 
©infetö rrfolgf ; aber bie gefärbten greife, wcte^jc 
man an ber ©teile ber oufge^angenen Äuget 
merben bureb bie an ibicm Umfreifc jerfegte« 
©traten berborgebrad)t; biefe ©trolen biegen (icb 
fämtticb nie^r, ober toeniger ba^in, unb ge^en af5« 
bann nad) i^rer neuen Diid)tung fort; i^r ©infatlö* 
toinfcl auf boö ©äutengl..5 ijl alfo ntd)t gtei^. 
5öeit fie nur burd) ben Äorper abgelenft roorben finb, 
loeleber fte onjiebet, fo barf man, um ibreoerbälN 
nijjmä^lgc 'Mltenfbarfeit ju beflimmen, nur bif 
fd)einbare ©fujfe i^r-r ^^red)ung fcejfimmen, toenn 
i 57 (let SSerf, jie beroustreten. ®cnn man f« nun auf eine? 

^lacbe l>e6 ©dulcnglafeS auffa'ngt, rodele fi? 
gc|l«flt i|T, t>a§ fie ihnen eine fenfrechte 51^4)^ 
barbietet, unb ben ©egenfianb bur^ ben 
Obern bteebenben Söinfet anjiebt, fo tpivb ba^ 
ganje 55ilb burch bie ^Brechung bin<»wf9«f«cfi 
werben, jeboeb bet gelbe Xb<ii tuebt, alö beb 
rotbe/ unb biefer mehr/ ber blaue. 9^4# 
bert man baö Sluge ber ^pi^e be^ 5Binfel9, 
fo wirb man ju bem ’Punfte gelangen, wg 
ber blaue Äteiö allein sufeben fepn wirb; bie 
! ©traten biefer S^rbc werben alfo jum fd)toäd)jlen 
gebrotben. Entfernt man jitb barnacb ffuffen. 
weife, fo nimmt man ben ^anb bed roibeii 
Slreifeö wahr; bie ©trolen biefer 5<»rl>e werten 
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dfo’ Wrt Sntfertit itföH jicft noc^; 

weiter/ fo nimmt man öeiT SKanb Ofö gelben 
Äreiieö mabr ; bie ©trafen tiefer Sorte werten 
olfo nod) fldrfcr getroeben. 5öiü moii einen geo* 
metriteben iSeweie bieruter boten? fo tarf mon 
bie oHtsirefenten 0eft(btäfh‘a{en nur »en ter ©eite teS 
©egenjiflnbeö »en'dngern, , 

^ ter flehe 0thg , on n>el(ben tie ^ugef ge* 
befitef iff^ in bem tlouen Greife ehgefenft erfebetnf, 
ferourteter rotbe^reitf ba$ »obre ®IIt (image) 
bej @egenflonte5 ju fepn febeinen , t»on weltbem ber 
tlouc unb gelte Ärelö nur '^ttilbungen (fimu- < 
Ijcres) »dren ; »elcb®^ unfere Sofgerungen tefrdf* 
tjgen mürbe. 9Won fonn inbeffen leicbf bo» ©c* 
flembcii tetücifen; terteeft man tiefe Greife, im ijsfier ©erf. 
tem man eine ©treife ton ^'appe tajmifeb^*' 

(IcÜt, fo roirt man ten blauen ^reiö eben fo , ^ 
tüobl feben; terbirgt man tiefen ober, fo 
ititb man tie ontern bepten im iHugenblicfe 
bericbminten feben. 

• ?)ie on tem Umfrelfe ter ^drper ton einem 
f leinen Umfonge jerlegten ©frolen (int mit tem 
tto§en "Muge »obrjunebmen, ja mon fonn fogor ihre . 
btrfd)lebene )itlenftorfeit ouf foldje 7(rt beflimmen, 

€>ä[t man eine febmarie ^nopfnatel einen S3erf. 
Sui tor ter Slömiw« «inet tidPen ^trje, fo’ 
ö)iit fie fieben Solle tom 8iuge tunner mit 
taubcnbalfig, mit einem rötblicben 0cbeinc 
«hgeben, auöfepen; bringt man fie tem äuge 
longiam, bis auf einen SlbfJaiit ton tier 3ol* 
if«, nabe, fomirtfte wie .ein rotber, tureb* 
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I 

fic^tigev; an bepben 0etten pon einem deinen 
bldulic^ten 0c|)eine, netbra'mter §oben auö* 
feben; in einem ab^anpe pon brcp Boß wirb 
tiefer rot^e $aben breiter, fcpmdcber tmb | 
macht einem delbiichen^ial; noch naher Per- 
fchminPen tiefe färben, ber 0cheinunttie 
Änopfnabel felbft. 

^n aUen tiefen $dtfcn fHmme tie 0(u|fe ber 
^6(enfbortejt, tpeich« wir ^ber 2(rt ber ungleicpar» 
eigen 0(ralen jugcfcpriebcn h^ben/ toHfommen mit 
ben ‘^h^^tfäcben überein; es ifl oifo erwiefen^ bo§ 
bie obfenfbarflen bie gelben, unb bte jum wenigfien 
oblenPbaren bie blauen finb. 

wei§ , tiefe Sehaupfung fleht ber 'Mngobe 
ötler ©chriftfietter, welche über tiefen ©egenftonb 
gefchrieben, ganj unb gar entgegen^ aber fte grünbet 
fld) auf eine ^][)ienge einfacher, beutficher unb um 
wanbelbarer QSerfudbe , ba^ingegen jene ©chriftflei« 
ler ihre ^Dleinung nur auf bie 'ßu6f^fdge berwicfef' 
fer, (rüglicher unb fdmflich ohne ben geringflen ^e> 
griff pon einem ©runbflofe, welcher eine fo grope 
dtoOe in ber Sflotur fpielt / angefledter QSerfuche ge* 
bauet hoben. meine biefe iBahrheit burch fo 
manche entfcheibenbe ^hotfochen crwiefen ju hoben* 
ba§ ed ni^t mehr möglich ifl * an berfelben ju jn>eü 
fein* um fie inbeffen auper allen ©treic )u fe|en* 
will ich beweifen, baß baä ©dulenglaö felbfl* wenn 
e$ auf ihre ^eife angewanbt wirb* jur ^efldti* 
gung berfelben mit bleue, ^ir wollen bep ihren 
eigenen Ül^erfuchen flehen bleiben* um ihre i^ehaup« 
(ungcn ju wibtrlegen. 
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- Q?« ifl auiqmadit, bie, in baö t>cffin(?crfc 
3i‘mmer ^ineini]e(affenen , @frofen |?t(es( tcerben, 
c^e f\( auf bag 0dulengfad fallen , unb ba^ be^ bcc 
^Srecbung in benfelben bte ung(eiti)arfi(}en bfo§ n>ei« 
ttr grtrennf toerben; man mug i^re flarfere, ober 
fc^wdd}ere ^(bfenfbarfeit aifo aucb bureg igre fcgein« 
gar« ötuffc ber Srecgung begimmen. 

^ir tooQen un$ gier wieber einige toon unfern, 
il^erfuegen ins 0ebdegtnig bringen. Sdngf man 
brn fieinen Stralcnbdnbel auf einem 0dufeng(af« 
auf, fo crfcgeint ber ouf einige 3oIIe banon geroor« 
fene 0cgaffen ber 9vdnber b<ö bcgö oben bon ei* 
nem, on einem biauen (iegenben; bioletten unb un* 
ten bon 'einem/ an tinero rotgen (iegenben/ gelben 
galben 0ionbe umgeben/ jibifcben ibeltgen ein fiei* 
nes $e(b un|er(egten iicgteS begnblici) ig. 9^un 
gabeieg geroiefcn/ roic bos angebliege gcfdrbte 5>ilb 
ber0onnc/ burcg bas “JiüSeinanbergegcn , bie ‘Än* 
ndgerung unb QSorfpringung ber 0traien biefer gal» » 
benSDionbe entgegf. 

X)ag biefe 0 trafen mirflkg an ben örten aus« 
treten/ mo ge ausjutreten fcgcinen/ babon folgen 
gier neue S3eroeife. SHacgbem man eine ffcine 
0d)eibe/ mit einem iocge an eine bon ben ^Idcgen 
eines bicfen 0dulenglafes angebracgt gat/ geße man' 
es in ber 0te(lung in bie 0onnengralen/ in melcger 
es begnblieg n>or/« um baS ^arbenbilb ju geben/ 
mod)« unten am iocge ein befonbercs SERcrfjeicben/ 
unb fange ben 0cgatten ber 0cgeibe in einigem ‘?(b« 
ganbe auf; gnbet mon Ign burcg bie 55recgung gin« 
aujgerucft/ fo «birb man ign intoenbig bon ben nem« 
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n^eit unt) in t)erfeI6en Drbnung gefiedfen 
SWonöen »crbrdmt fe^en. ^ Tiber bicfe falben !)Dlon« 
be finb nur ein ^^eil t>on betten , inelebe ben gotijen 
@d)atten bebecfen. ^eobatbtet man ü^re Orbnung 
iiber unb unter ber 0d)eibe^ fo rnirb man fie böKtg 
gleicb pnben. Scrbenbilo entfielt affo auö ben 
jum roenigflen ablenibaren 0tra(en, loeicbe an bent 
obern “i^ietle beö, fte burd)Iajfenben , iod)eö, unb 
aud ben abtcr.fbar|7en, roeldje am unfern X^eüc bef» 
feiben jcrlegf worben jtnb **). Q?on btefem btfben 
bie gelben bte gelbe Sarbe bes ^arbenbilbeö, unb 
bie rotten feine rot^e $arbe ; bie blauen bleiben im ' 
0d)affcn ber SJdnber beg lod)e< »erborgen unb wer* 
ben ba^er nid)t wa^rgenommen; »on jenen bilben ' 
bie blauen bie blaue $arbe beg ^arbenbilbeg ; bie ' 
roflpcn unb gelben ober finb, bo (te burcb ben 0cbof* 
ten ber Sianbcr beg iod>g »erbecft werben, cbenfoffg 

nid)t iu felgen. 

\ 

^eb i^r^rn TCugfritfe aug bem 0äufeng(afe 
fd)ie§en biefe 0tra(en aug einanber fort, muffen ficb 
alfo einanber not^wenbig nd^rn unb mit einanber 
»ermifcbtu, ba^ingegen bie im 0tbatfen befinblitben. 
3 um ‘^^eii ^eraugfreten» 0o bilben bie blauen 
»om obern unb bie gelben »om unfern ^^eile, burcb 
ihre SOUfcbung, bie grüne weldje im 9J?itteU 
punffe beg ^arbenbilbeg befinblicb ifl. Tin einem 
€nbe erzeugen bie rotten unb gelben, ba fie an eim 
«nber liegen, bie ?)omeronjenfarbe, wd^renb ba§ 

bie 

Dieg leibet feinen 3»etfel, weif bag garbcnbilb. 

burd) bie ^recb>»*d binouf^erueft wirb. 
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rotten unb blauen bte f(^mu|{ge Sorbe brrbor* 
bringen^ ioe(cl}e bo5 Q3ilb^egrönjt; omanbernQ^n* 
bc erzeugen bte an etnanber Uegenben blauen unb ro< 
tüjm, bur<b i§re SOlifebung in t>erf((}iebenen '^erbdit* 
nijfen^ bie 3nbig> unb biolette Stirbe. 

5Dle Sofge i^rer ‘Sblenfborfcit ifl o(fo umgc* 
fe^rt bie uon Sf^ewfon feflgefejfc, unb feine eigenen 
Sßetfuebc befrdftigen unferc ie^ren. 

®eU bie einanber entfpreebenben, nach bem 
tlmfreife bed iod}ed b^ngebogenen ^ g(cid)ärtigen 
©tralen folcbeö in »etfebiebenen 9iid)rungen »erben, 
unb, noebbem fie bureb bas ©dulengtas gegangen 
(inb, bie jum »enigfien abfenfbaren, t>on ber einen 
©eite unb bie obienfbarflen bon ber anbern fid) ein» 
anber aümdiig ndbern unb barnad) burebfreujen, fo 
»u§, »enn ber ©ebneibepunft oorbep i(T, baS Sar> 
benbilb fo, »ie |tcb bie S^^dje, auf »eld)e es gewon 
fkn »irb, bon bem ©dufenglafe entfernt , otlmdtig 
feine Sorben bcrdnbern unb'jufejt ju ber ©rdnje 
gelangen, '»0 es gan^ berunfioftet ausftebf. ^an 
fiebt hieraus, »ie »eit »ir bon ben angenommenen 
fdegriffen entfernt finb ; ober »ir finb eS nicht blofl 

2(nfebung biefes fünftes. 

Söon ben 95cennUnicn ('7), 

^iefe entfieben ouS ber ungleichen ^re^ung 
ber iicbtflraien, »eiche, in berft^iebenen ©ntfernun* 

gen 

('7) Ctoftique*., ©. ^^riefHep^S ®cfd?. occ (Dpt. 

©• >75 f. XP, 
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gen üon bcr auf «in runblld)««/ ober ^o^fe« 
0laO faden; benn bie blenbenben frummen iinien, 
||or(d)e ben erieuc^refen ^la$ umgeben^ |inb eben fo 
merflicb, rccnn bcr gr6ftc ^^eil ber erfien, (ober 
»orbern) bred)enDen OberfIdd)e mit einem fcbiDor* 
jen Rapiere bebecft ijl, mie übrigens ber ^urcbmef« 
fer ber 5i'u;e( a «^ befcboffen fcpn mog, pon meic^ 
fie einen 'Xbfd}nitt audmod)t. 

X ?fuö i^rct ©eflaft^ i^rer Stellung/ l^rem 

©lanje/ fann man Icbdeßen/ ba^ fie burd) bieoQ* 
mdlig-n Schnitte jebcS Stialß/ burcb bcn na^foU 
genbrn/ in riueu/ por bem Sdmitte ber '2(cbfe ju 
liegcnbcn/ ^^unftc ber frummen linic/ erjeugf roet* 
ben. 00 merben bie dtifiern Stralen eines ^un< i 

bels fiiiffenipeife ju jlarP gebrochen / als bo^ fie ficb t 

mit bcn innern in einem einjigen fünfte pereinigen | 
fonnten ; aber mir tPoUe n bie Untcrfud>ung ber ^r« 
jeugimg biefer frummen iinien auf einen anbern 
. 2(bfd)nitf perfi^ieben , unö hier blop i§re ^orbe 
betrachten, 

I 

SDTan miig bie bepm Sonnenti^te bemi'ften 
Sßrennlinifn ipohl Pon ben bepm iichte einer §!om* 
me h«borgebrad)ten unterfcheiben. 9Öir tpollen 
mit ben le^fern anfangen, 

QBcnn man fie nur einigermoagen forgfdftig un* 
fcrfud)t/ fo gnbet man halb/ bog jebc Pon bitfen 
frummen iinicn aus einem, Pon einem rot[;cn um» 
fchri'bencn, gelben Streife befleht; bosiid)t ift ba» 
löofter S5trf. felbft olo jerlegt. ?0?an fidle eine i^infe t»ott 
jVv^ejoUigev 33 rcimn>eite unh fe^'^solligetn 
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’SDurcfimefller »oagcrcc^t »ot bcr flamme ei* 
nee 5fer;e *), unb fange bic geramleten 0tra* 
len, in einem Slbjlanbe öon ac^t^uü, aufeu 
ner glcic^laufenben, ober gegen bie 
fcnfrec^t Oe^enben, ^oppe auf; wenn man 
bann einen pon ben SHa'nbcrn ber ^-lammc ‘ 
mit einem Pfriem« berührt, fo mieb ein ^f)eil 
bec frummen l^inie an bec entgegengefcjteii 
0eite heftig in ^eroegung gefeit merben. 

©iefc frummen iinien werben oifo effenbor bureb 
ble 0fralen ber iXänbee ber i^iamme ben>orge6rfld)f, 
iwlcbe fub üop ibr«m €infoöe gefreujt ^aben , wie 
flöe ble e^un , »eld)e jur €r|eugung bc$ 55l(beö ber 
@egenfldnbe iufnmraenfioffeR. 

Unferfuebt mon ben wefeben pe umfebrei. 
ben, fo wirb man fe^en, toß er eine blaue gorbi 
baf. Sntfeciu man bie ^appe ailmdiig, fo*6ipet aJerf: 
ndb‘ern.fi4) biefe fturnmen Linien einanber unb 
tperben Idnglicbcrj bie rotben 0treifen n>er» 
ben betrdcbtlicb fc()mdfer; barnacb liefern fte 
mit ben gelben ein iiemlicb riebtiged 35ilb bec 
f^'lamme; »citerbin perfebtpinben fie unb ba^ 

Silb fallt fef)r dbniiel) au« ; aldbann ieigt eö 
ein beilere«, mitS^lau Petbvdmte«@elb; aber 
halb n>irb c« matt, breiter unb unfbrmlicb; 
enblicb perfc^minbet e« ganj unb gar au« bem 

mtul 

0 J)amif bie Ülu^fif)ldge tfti SJerfudif^ ftbdrf^ aud. 
faHen, mag man bie Äerje in einem Meinen febwar- 
jen 3immer einfcJ)Iie§en, unb baö 8tcbt nnr bnrep 
eine, on einer üo« ber ©eiten gemachte jDefnuna 
binburcblajfen, 
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sOlittcI eine« töt^iicfeert/ mit S31au öerBtditti 
t«n tic^ifelDeö. • . 



Unferfi!(bt mon biefe 5farame nobcbc^ mit 
bem b(o$cn Äuge, ober burd) eine imfe, fo fiebf bet 
Unicrt^fU b(ou ouö iinb ber übrige beö 0tromd 
(ji.t) rofenrot^gclbiicb / mit einem ftbmoien rotten 
^anbe '), röelcbcr oon eiaem breiten biouen "*) 
imi)(brieben roltb. 

lieb«« Farben ; bas ilebt failt olfb ganj jerfegt auf 
bie iinfe, unb »eil bie 0trolen, »eltb« Jur ©e»ir« 
fung biefer färben jufammcn(lc0en, ihren ©remu 
punft nicht alle in einen nemltcben ^unft »erfen^ fo 
erhalten fie, ehe fie bohiw gelangen, eine anbere 
0feUung gegen einanber, »ie man f>lcbes bep bw 
0r^eugung ber Q3rennlinien »ahrnimmr. 



IDa# 

3m 2lb(ianbe einiger Soßt* 

l6a(ler SSerf. 3E>iefc«: tlcinc »anö ifi febe (Kclnbar unö ec» 
febeint fo gac oecbccttct, n?ctm man Oie 5lanv 
mc unmittelbar, nadjöem man Oie 2tugcn wie* 
öcc geofnet b«t, anficbt; um ihn aber gut 
»ahrjunebmen, mu§ bie Äerje eben abgefebneu* 
jet fepn fon(? mifebf ftd) bte, »on bem brennen» 
' Oen Xoebt«/ iurörfgeroorfene gorbe mit ber garbe 
ber glarame unb »erdnbert fiej ferner mug man 
fie fehc nahebei) unterfueben : benn bo baS S&lau 
V bon ber £uft abgechen mug, fo hdrt eS in einem, 

ein wenig befrdcbtlichen Slbganbe halb auf, geh 
ju unterfcheiben. 

"0 X:a biefer Sianb bor ber 8uft hwborgechen nmf^ 
' fo ig er wenig fu fehen. 
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©Mb b«r Sfomme roir^ »on ro(^«i, ge(6«it 
unb bfaurn ^trofcn« gebt (bet/ giebc man aber auf 
ibte ©rennroeife 'Äcbfung/ fo mitb mon bemerfen, 
ba§ fo(d)e be^ ben blauen kleiner/ als bep ben gelben^ i 

unb noeb ffeiner/ o(« bep ben rotten/ ifl/ t>on n>a$ 
für einer ^ugc( au^ ble Slacbe ber iinfe ein 2(b. 
fibnitt ft9/ meicbe fte famler. SD?an fünnte barau$ 
fd)lie§en/ ba^ ihre ©retbbarfeU nicht gfeicb n>dre; 
man n;ür||, ftcb aber betrügen; benn biefe Strafen ' 
fammen nicht bon ben nemlichen ^unftm her. 

0teflt man einef tnjV/ mcichc ihren ©renn# löafier »«rf. 
I)unft auf fechö Solle mlrft miD brep Solle im 
S)urchmcffer h^t, »ier gug oon einet bren. 
nenben ^erje unb bor einem fchmarjen !Xud)e, 
fo ba§ man ba6 ©ilb ber flamme auf eine 
^arte fallen ld§t^ fo mitb bet SRittelpunft 
beö ©ilbeö, ein »enig ooihet, ehe fclfe;e5 
recht gut audfdllt, blau auefehen; flellt man 
benn baö Sluge in biefen ^uuft unb 
ftebt bie flamme burcl) bie £infe an , fo mitb 
fie SKofenroth/ mit ©lau umfehrieben, erfchei« 
nen; bie ©lauen hoben hier aifo ihren 
©reunpunft. 

5Öenn ftch bad ©Üb beütlic^ au^jeichnet, 164 II« SSttf. 
fo fleht e^ gelblich/ mit ©lau oerbrdmt au^; 

(leUt 

< 

«) Um fichcr ju fepn, ba^ba^ Slug« in biefemipunffe 
fiehC/ mu§ man etneOefnung/ bon ber iBreite et< 
ner unb ber £dnge bret^er Smien/ in biefe ^arte 
mad)em ba« iiluge an bieftOefhung legen, unb^ 
fo bie glamme anfehen. 
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(lettt man böö Siffgc tn bem nemHc^cn fünfte 
unb fu()t bie glömme burc^ bie finfc an, fo 
ivivb fie selb , mit 3?ot^ becbc<Jmt ouefc^cn* 
^ie aus einanbec ge^enb gemorbenen blauen 
0tralcn toccben fc^ou ttic()t mc^r mabrsc» 
nommen, bicö c|l offenbar; aber cbenfaüö, 
bab bie rotten , oon n>elti)en fie oerbramt 
toirb/ §ür t^ren ^rennpunft babeiu 

« 

0!nan nimmt bie bon ben, in einem ungeheuren 
^bflan&e jlehcnbcn, febr großen, (euebteuben ^ör« 
pern fortgefd}(euberfe 0tra(en al$ glei^iuufenb an; 
fie (inb inb'effea mehr, ober weniger jufammenge« 
henb, ober aud einanbergebenb. €6en fo berhätt 
c$ fid) mit ben Strafen bec in einem berhdltnißmdf^ 
ftgen 2(b|)anbe gefTeOten ffeinen feuebtenben ^drper, 
unt^a ihr ^ifb affe^eit umgefchrt wirb, fo muffen 
bie Strafen, wefebe houptfdebtieb )ur €r^eugung 
beffefben, ober biefmehr }ur ^eflimmung feiner 
©rö^e, jufammentreffen, ftd) notbwenbig freujen. 
^Betrachtet man uberbem bie krümme eined, in bie 
Strafen eineä feutbtenben ^drperö gefieUten, runb« 
lieben ©tafee(, fo wirb man einfehen, ba§ bie jufam* 
mengebenben nur auf bie SKitte ber Dberfldcbe faf# 
len fdnnen, wenn fofd}e grdßer tfi, afd ber febein* 
bare ^urebmeffer biefed ^drperb, bobingegen bie 
ouO einanber gebenben auf affe Oberi 

ffdebe fatfen muffen. T>ie, bon ben 9tdnbern ber 
Stamme berfommenben , bfouen unb roeben Stro« 
len muffen affo, ba fie einen grdßern €infafläwinfe( 
machen^ auch einen grdpem ^reebungewinfef geben, 

unb 
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«nb ölfo in einen ®rennpunff jufammenfiojfen, 
o^ne barutn brechbarer ju fepn* 

3u ben gifdcbten Sfrolen, roefche ben ben ber» 
fchitbencn *il^Uen bfr 5‘Iamme fomm n# fügen fich 
bie gefärbten ©frolen, welche fid) nccb ben 9idn* 
bern b?r linfe hingebogen haben, worauö anbere Sr» 
fcheinungen erwachfen. 

Unter ben , bon bem Uchte ber flamme unb ben 
bon bem 0onnenli4>te entfichenben , SSrennlinicn 
finbet fich ber Unterfchieb, ba^ bie iojfetn aüejcif 
frei^formig auefalien, wie fugelig and) bad © ad 
ffb, welcbed bie Strolen famiet, unb bied i(l nichts 
hefrembenbed, weil biefe 0tralen in aßen fünften 
|ur Srjeugung bcd Öilbed ber©onncnfd)eibc jufam« 
menlioflTfn, @ie finb auch bUnbenber, unb bicd 
borf und ebenfolld nid)f befremben, weil bod 0on« 
nenlld)t biel ffdrfer if}. 

©ie gcfdrbtf n ©treifen, welche fte umfchlie^eit, 
rühren bon anbern Urfad)en weiche wir gleich 
aud eindnber fe|en wollen. 

23on tcn angeblichen 5(bn)eichungö^ 

(ccifciu 

ü!)2an fuit eben gefehen, wie bie Q3rennlinien 
ein beutliched iBilb ber flamme liefern , wenn man 
bie ^appe bom ©lafe entfernt; bringt mon fte löifier SJerf. 
Ober naher ju benifelbcn^ fo oeriieren biefe 
krümmen etroaö boii ihrem ©laiue, jiehm 
fich aUma'iig enger ^ufomnten, unb breiten ftd) 
ouö, fo lange baö l^ichtfelb einer S5ergr6Be* 

rung 
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rung fd^ig ijf. S 3 ergr 6 §<rf man b«tt S(Bf!än^ 
bej> ©lafeS .»on ber i» 9^* 

tüiflen 0tuffc,fo jie^t man anffatt bec 23 renn* 
liiiicn fleine gcfdrbfe greife, ipetdje unter Der* 
Söencnnung bec ’2l&tt)cid)ung6s ober abtrrungöf 
greife (Cercles d’Aberration ) bePannt fiitb 
(‘8), $ba ihre 5«rbc bep ber Jpeffe einet iPetje nicht 
n>obi un(crfcf)i«ben roirb, fo roeibcn reit fie bep ber 
^el(e bee Idgeiichtd beobachten^ um fte aber gut 
wohrjunehmen, man fich einer iinfe bebienen, 
»rf(i)e einen grogcnlbucdjmeffec hat unb ben ®renn» 
punft melc n>eg wirft. 

0oba(b bie gebrochenen Strafen jufammenge« 
^en^ fo erfcheint bie ©runbfläche bed iiehtfegefs t>on 
einem gelben Greife »etbrdmt, weichet halb no^h^ 
toon einem rothen umfchricben wirb. ®iefe Greife 
breiten fich einige Seit in bem 9Hoa§e ouö, wie ba« 
lichtfeib fieiner wirb ; barnad) wirb ber gefbe allmd* 
lig fchwdd)er; olöbann jeigt ber umfehriebeneSiaum 
eine fchwa^e bldulichte Jarbe, weiche gegen ,bie fXdrii 
ber }u ein wenig beutlicher wirb^ wie man wahr* 
nimmt/ wenn man bad ©(ad ein wenig fd)ief fieQt. 

bod iicbtfelb ju feinen fleinjien Durchmejfern 
heruntergebradbt/ fo wirb biefc garbe lebhafter/ 
mad)t ben i]i)2itteipunft beffelben aud unb wirb nur 
nod) ton bem rothen greife terbrdmt; biefer ^reid 
wirb barnach wieberum Pleinet/ terfchwinbet halb 
barauf unb terliert ftch enbfich in bem Sonnenbiibe/ 

welched 

(>8) ssergi. 93ric|Keb’d ®efcb. bcc (Dpt. ©. 244 f. 

XO. 
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fobäitn in feiner boQen iSdpe unb 0ieinig< 
feit erfc^int 

IDie iinfe mag eingefaft fet)n, ober nic^t^ i^ren 
SSrennpunft weif weg, ober na&cbep merfen, i^te 
diänber poiirt/ ober rou^ fepn^ u. f. n>. fo faden bie 
€rf(f)einungen boc^ immer übereinä auö. 

l 

?D?an f^relbt fie burtbgängig ber Verlegung ber 
©traten ju, toeli^e in bem ®Igfe gebrotzen werbet^/ 
ober leb b<^be bureb entfebeibenbe QSerfuebf erwiefen 
*), ba0 baö iicbf nie bepm tDurebgange eine6 gleicb-' 
ortigen, biebten unb gut polirten ©lafeö jeriegt »et* 
be, maä fo(6ed aud} für eine ©efialt habe« Tfueb 
habe icb burd) entfebeibenbe SSt rfuebe cm»iefcn / ta§ 
bie ©reebbarfeit ber unglcid)artigen ©trafen gfeid) 
florf fep. €nblicb ^abe td) bnreb gecabeju ern>ei* 
fenbe SSerfuebe barg tban^ ta^ bie gefärbten .Steife, 
»e(d)e ben itdtrfegef umfd)liegen; bloß non ben an 
ben SKdnbern ber iinfe ‘i) ; ober ber ^infojfung, jrr* 

legten 

O ) 2)a ber @Ian^ beö 8id)tfefbe^ bie 2lugen bfenbet^ 
trenn ber ^»mmef redjt rein ig, fo mug mon jut 
Slngeflung biefer ^eobad)tungen bie ^eit abtrar* 
ten, trenn bie 6onnc hinter eine Sage ron butt* 
nen $Dün|len rerborgen wirb. 

P) ©. ben 9ibfd)nitt »on öerScrlcgung öesÄidbre«. 

. SBirb ba^ 2id)t an ben Ovätibern eine^ abgerun* 

beten gacben föiafeO^ beffen S(dd)en gfeicblaufenb 
ftnb/ eben fo {erlegt/ al^ an ben Sidnbern einer 
£infe? — gid)erlid) — SSarum nimmt man 
. benn nicht ebenfaliö biefe gefärbten Greife tr«br? 
— QäJeil iid) bie {erlegten ©traleii/ ba (teni^f 
ibenfallel burch bie ißrechung in einen fleinem 
^ Öiauni 
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fcgtm Strafen ^ü{iren. Q?on bert an ben !Kän* 
bem bed ®(afe5 jrrlegren Strafen ftnO bie^ n>el(be 
bie poUrten X(teüe ber bred)enben Oberffde^en flrei« 
fen/ allein fid}tbar; bie ubrigrn bleibrn im 0d)at> 
ten ber raupen, ober bfo§ geebneten ^^;i(e nerbor« 
gen; eine 'läJa^r^eit, roeicbe feinen Streif feibef, 
rocil flüe befonb.re 9)ferfjeid)en bief-r Sldnber in ben 
gefdtfcfen Ä reifen, n>ef(be boö iidjtfefb umfd^eiben, 
mifber jum iCorfd)cin fommen» 

, ,,7fu« ber örbnung, in toelcfter tiefe betfefeiebe» 
^nen Strafen nad) einanber jum ^rennpunfte ge« 
y,(angen, fd)fi>^t man, baß bie bfauen bie brec^ 
^barßen fepn, unb bie rotßen jum mmigfien gebro« 
„d)en »erben.“ "ifber bie biaue Sorbe, »elcße ben 
SDiiffefpunft bes iid)tfefbe8 einnimmt, »enn fofe^etf 
]u feinen ffeinften ®urd)me(fcrn gebrod)t ifl, rü^rf 
nid'.t von ben unmif^ef baren gebrod)enen Strafen 
|icr; benn man »irb |ie nießt gewähr, »enn bie 
Sonne ’^fle fdjeint •■), ober bönne ner^üffet ifi, unb 
»enn ber Jpinimef mit ffeinen ^dffgen befdet if!, 
fo fießt mon auf eine Ärf , »efdje feinen W» 
bet, baß ße burd) bie ®ieberfd)eine bes fafurbfauen 
@e»dlbe3 ^rnorgebrot^t »Itb. — »j^&et“, fd^rt 

man 

Siaum {ufammengebraebf »erben , in bem ^4^ 
fefbe jerfh-euen, »ofelbß ße bep ber ^cfle beg 5a< 
gefiebtef nießt »abrgenomraen »erben, fo »ie ba^ 
£id)t einer ^erje bureb ba«f £icbt ber Sonne ner« 
bunfeft »irb. 

O Unterfebeibef man ßc nieftf, »enn bie Sonne iß« 
ren ooOen @fan{ bat, fo rßbrt bied babrr, baß 
ibr befftd Siebt ße oerbunfelt. 
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tnait fcctf „l»t 33<n)e{ö, ^aß bfc bfauen ©fraCm junt 
„(lacfflcn g«£>rocb<n »wrlxn, ifl ber, bog fie e§«, al$ 

,:,bie gelbtn, aud cinanbcr ge^en^ toenn mao'W 
j,4ln(« ein roenig fdjrage fleOf.“ — SWon irre fi(b 
(lier nid)f j ble biauen ©trafen, n>efd;e man mitfeij 
Im iitbtfefbe txrcinigt gefe^en ^af, finb nitbt bie, 

»on weicben man es umfcbrieben fie^t, roelf bie iej« 
ftrn aaein ma^rjune^men Jiiib. ^ene 23c^a«pfung 
i« »ibeWegen, gebraud^c id) nur ben QSerfutb, au$ 
n>eld)em fie ^ergefeitet morben i(J. 3Jlcin ©trf. 

©laö noc5 fd;iefer, fo n>irt> mon bie 
blauen , üor i^rer jJScreiuiguiig im 23cemi. 
punfte, ,bic ©eftoft «ineö me^r, ober meniger 
la*ngliei)en 3iafefö annc^men fc^en. ©teilt 
man eö nod) febiefer, fo roirb man jte ein 
tunb bilben fc^en, n>elc()eö bie rotten unb gef- 
ben ©tralen umfcT)rciben wirb. Sßeif bad 
iiefttfefb 9iotb unb ©eib umfdjriebcn wirb, wenn 
bie ©trafen jufammenge^en , ober iöfau,. _n)enn (le 
.öuö einanber gel>en, fo werben bie fejtfrn o^c 
,fef ^ura fcbwatbflen unb bie crficrn jum (Idtf jlen ab« 
gefenftj benn batf Tluöcingnbcr. unb Sufammengej - ' — ^ 
^en öer iid)f|Irafen flehen affejeic in einem befldnbl« 
gen ®er^dftni(fc. 

JDie an ben gegfatteten Stdnbern ber er(?en br<» 
dienben Dberffd^e ’ jerfegten ©onnenjlrafen ftnb 
bepm Tlüötrift aus ber jrooten ned) offe unter «na«, 
bet gemengt, trennen fi(^ aber §crnacb, termoge 
l^rer t>erfd)l{bencn Tfbfenfbarfeit, in bem t9?oo^e, 

»ie fte weiter fortge^en. ©o fange fie jufammen« 
ge^en, finb bie gefben bie er|Ien, wefde um bas 

ild;tfefb 
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^«rum erfdjehtfti. QJolb bomod) »frb«n 
fie oon ben rot^m um>d)n>ben unb tDÜrbrn aud) «oit 
ben blauen umfdmrben ericbeinen^ n>enn ^iefe nid)t 
im ©cfeuwen tocrbcfrgen bUtben. STocbbcm (ie fitb 
gefreujt buben unb au$ etnanber ge^enb gerooe&en 
fnb/ fo ftnb bie blauen bie «rfien, tocicbe an ben j 
SXänbem beö lidjtfelbeö erfdielnen ; barnad) beroir. j 
fcn bie rofben , inbcm fie frd) jum mit <b”*rt j 
.. , mtfcben, bie »ioUtte ^u^be, mit »eicbcr bcr blaue | 
' ^eis eingefaßt ifl •). 2lber n>a8 bebürfen »Ir a\xi j 
ber jJlotbwenbigffit ber ^i;atfad)cn b- rfleleitetec 53«* 
weife, wenn wir es augtnfcbelnHd) bartbun fonnen. 
i68jlet.Strf.S)ie iinfc mag eingefaßt feijn, ober nicßt, fo wirb 
, ■ ’ ■ bas fi^tfelb aöcjeit non ben nemlid)cn färben um» 

fdjr.eben fenn. moii nu« einen fcbr buti» ' 
nen meraüeiicn Sting mitfen ^uf bie etjie b^:^ 
cbeiibe Obeifoct>e bee ©lafcö unb fangt feinen | 
Debatten in einem gemiffen 3lb|fanbe ouf <1* | 
ner ^appe auf, fo mirt) man ibn Pon brep ; 
perfebieben gefärbten greifen bej^eePt feben. 
i« 9 ß<t aserf. !Ü?an mag bie auffaUenben 0tra(en jufam* 
men, ober aud einanber geben laffcn, fo n>er» 
ben biefe .Greife bod) befla*nbig bie Drbnnng 
berer befolgen, roelcbe ben 0(batten ber (Sin* 
faffung perbrdmen. SRun ßnb oon ben, an bero 
Umft elfe btefes 9vinges , wie oon ben am Umfi-eife 
ber iinfe unb ©infaffung, ^erlegten ©traten nur bie 

4m 

*) X)it iid)tßraUn werben an benStdnbern beS©du' 
lenglafcS eben fo {erlegt/ alS an ben Didnbern ei» 
ner £infe/ unb {eigen genau bie uemlidjen ^rflpei* 
nungen, wie man weiter oben gefe^en ßat.' 
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Im (h6ff<(b« io«Jd)e |td) na(^ bftn auÄroen* 

Mscn iHanbe ^inbifgen^ tvooon man fic^ mit ^Ülft 
einee befoiibern, om mmenOitjen SKaiiDe ange« 
btac^ren, ^ertieic^cne übeijieugt, obernoc^ 

5e|Kr, n>cnn man eine große ^oppe mit ei* *7o(tec 95(rf. 
iwm ?od)e, pon gleichem ©urcßmejTet, «n« 

(latt beö f^inged nimmt. 

Ob bie Don ber flamme ^<rfcmme«ben ©fta* 
l«i gleich fchon bor Ihrem ^infoBe «uf baö ©la« 
j(rlegf fmb, fo biegen fie ßti) hoch immer Im Q?er; 
hälrniffe Ihrer oerfd)iebenen ^tWenfbarfelt, noch fei- 
nen SKdnbern hin ; auch if! bie Orbnung ber Tibtoei« 
d)ungc$f reife,. n)e(d)e beom iichte ber $(amme unb 
ber @pnne erfcheinen, immer bie nemiiebe. 

Tiüe ^rfcheinungen treffen aifo jum ©tweife ju* 
fommen, tuß bie blauen @(ralen am wenigfien unb 
bie gelben am ßärtflen ablenfbar fe^n. 

S3on ten gefdebten 6cbattcn* 

“MuP ben ©efe^en ber ^erioptrif unb ber ber» 
fd)icbenen Xblenfbarfeit ber ungleichartigen ©tralen 
folgt, baß ber Schatten ber .S'örper nie burch eine ^ 
■gä'jlicbc Beraubung bcö iichteP juroege gebraut 
met be; fo folgt ou^ baraup, baß er bep gleichem 
Tibfianbe bon ber flache / auf roelche er geworfen 
wirb, beßo hfücr fepn muffe, je fleiner fie finb ; eP 
folgt ferner beraup, baß in ber lörcnnibeltc ber jum 
fidrfflen abgclenften Stralen bie gelben tm !92ittel* 
punfte beP SchattenP beßnblich ftpn, bon ben rothen 
umgebtn, unb biefe bon ben blauen umfeheieben wer* 

ben 
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tcn muffen; enblid) folgt nod) barnu^z baft 
iuK^bem ber 0d;neibepunft oorbe^ if}, oKe aud ein« 
ember ge^^n^ eine umgefebrte 0feQung onnebmen 
unb jerflreuet werben muffen ; welebeä bie €rfab* 
rung au^ au§er aOen man ou^ 

für einen unburd)ftd)tigeh Körper an bie 0onne 
^eüt, fo ifl fein 0d>affen bod> fo fcbwatb/ baß eri 
un« nicht «erbinbert/ bie 0egenfidnbe, welche er 
becft^ )u unterfcheiben^ fogor^ wenn er wenig burch 
QDieberfcheine erleuchtet wirb. kleinern Um* 
fang ber Äörper hat , bcflo bcßer ifl ber ©chatten, 
ja ber ©chatten ber ©trohholmc, Ä'nopfnabeln, 
Jgjaare^ iß bcm ©dfotten ber burchfichtigen Körper 
ähnlich« ^Bao bie ^erlegten ©tralcn betriff, fo 
nimmt man folche nicht im ©chatten wahr *), fo 
fange ein Körper unmittelbar in bie ©onnenßralen 
geßcßt iß, ober ße werben im bcrßnßerten Simmer, 
burch bie bloße 3t»ifd)enßcllung einet iinfe, ßchfbor. 

^ie anjiehenbe^raft eineg ^ärperg äußert ßch 
nicht anberg mit ihrer ganzen ©tärfe auf bag iicht, 
o(g in fo weit bie einfaUenben ©trafen außer bem 
^fnjiehunggfreife ber mefche fie ouffängt, bu 

f nbll^ fmb ; ße wirb affo beßo mehr gefchwochf, 
je weniger biefe gfäche entfernt iß, unb nod) um fb 
Piel mehr, je mehreren ^iberßanb bie ©trafen ih* 

rer 

») ^ler Iß nicht bie grage »on ben gefärbten 
<B chatten, welche man bepm Slufgange unb 
fj^trbergangc ber 0oime wabrniintnt. afg welche 
jcbcricit burd) ben Sßicberfdjcin ber SBolfen, ob« 
£)uuß( bewirft werben. 
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r«r TCBfwifung f^iw. aucb (le^t ber ©chatten i7ifr<r S«fi 
einer, febr no^e bep t>er fBanD/ in ben 
(edel gekedten dugerd fd)n>ar$ aug, 

tnirb aber in Dem i9laa§e b(üer/ n>ie Die ^ 

oei (icb entfernt, rocil Die abgefenfien 0tra» 
ien Deg 0d)etneg ibn albDonn me^r unD m<b( 
crleiic^ienc ®irD Die Äugel nabe an Die *73(t«e S«f* 
0pibe sebroe^t , unD man ihdt eine £infe^ 

Don i)ui'd)m€flfer unD ferner ^renn* 
weite "') Dergejlalt Dajn>ifc|)«n, Da§ (te in Dem 
Debatten eingefenft fepn feb^int, fo n>cr> 

ben Die 0fraicn, melcbe |?e jamlet^ eiufebD 
beutlk^g iPicbtfelD böDen. 

S)ie nad) b«m Umfr^lff clne^ Äörperö b^tgebe» 
genen 0tralen »erben bur^ Die 3n>if<b<nfießun3 
betfea^ auf weichem mon fie ouffdngf, aßejeit wie* 
ber In ihre »wige fKiebtung gebrotbf, unb jwar beflo 
mebr, je ndber er t^; brr 0cbaltn) wirb alfe bejloi 
f(i>n>dr|er^ je furjer bie Brennweite bc 5 0(afee tfl> 
aber wie nabe er auch geworfen werben mag., wie 
bicle 0rralen werben nicht bennoch obgelenf ^enn 
wenn man Die gre§c finfe in Den 0chatteni73j!erSBerf 
jicUt, fo giebt fie ebenfailg ein fehr Deut((4)eg 
ficbtfelD, roie n)of>l fein fo lebhafteg, ald 
twHn fern jttxpteg ©lob Da^f^en gejleüt 
tpdre. 

J)iefe ©trafen faßen ni^f aßein ouf ben©cb<»fr 
ten, foubern fie berbreifen fich auch in einen gewiflTen 

7 ( 6 . ‘ ' 

•») 2^o!i ffcf)^3o0en inr Dutchwefer unb einer Sbremt* 

»eite eonfechg gug. 
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; - • QCbflanbe'nmb ^«rum; er iji affo nur borum fo 
fd^wacb / tveil er oufb^rt uon ben , ben aufgefoRge« 
nen gletcbioufenben 0(ra(rn umfc^rieben )u loerben. 

174p« sserf, 2(ud) ftc&t, roenrt mon bi« butc^ etne,, mitten 
tm ^ic^rfeget unb fünf Solle bom S^rcnnpunJ« 
te flufge^angene, Äugel abgelenftcn 0tralen 
auf einer f infc auffdngt, bec ouf eine ^oppc 
gemorfene 0d;ntten in bem Slugenblicfc picl 
• V bunf (et aiiö, ba bic jum jldrf (len abgelenften 
(^€11^11001101101^, bur(t)ö@la^ tni^re Po- 
rige !Kicl)tiing gebraebt, ben ^la| umfd)rci* 
ben, meieren bie aufgefangenen 0tralen bune 
. " fei gcla|]en haben. • 2?ieg mub ollejeif gertbeben, 
fo balb bie .^ugrl bom ©lafe fo entfernt i|l bap bie 
in biefem neuen CDltttel ge6rod>enen 0tra(en nur 
erjl in bem ^(ugenWiefe ouö einonber ge^enb merben, 
ba fie auf ben 9lanb beö ©djoticnö treffen. 

Unferfuebf man blefen fidrfern ©tbatfen forg* 
fdttig , fo fic^f man bie ungield^ortigen ©trafen fti^ 
In bem SDTao^e in ber SOlitte onfomfen, tbie man bie 
Äugl bon ber iinfe entfernt. ©0 lange (le auö ein« 
anber ge^en, nehmen bie blauen ben SÖlittelpunft ein, 
bie rotten liegen an felbigen an , unb bie gelben um« 
fchreiben biefe, n?enn fie ober jufammengehenb ge« 
' iborbcn finb, fo berdnbert fid) i^re Orbnung, !^|e 
gelben mathen bann i^ren ^rennpunft juerfl, bar« 
nad) bie rotten unb fobann bie blauen , unb ba bie 
gelben ©trafen ber perfd}iebenen tagen beo ©thei« 
neg ber :ßugel nicht in bem nemlicben 9^unfte mieber 
jpereinigt werben, fo mifthen fid) bie, wefebe jum 
' wenigflen abgefenft werben, mit ben rotten, unb 

bie, 
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Öfi, »elc^je jum fiörfjicn flbgefenft »crbeii/ mit &m 
blauen ; fo entfle^n oud i^rer S!Ktfd}ung gemifcbte 
Soeben^ »on toetdjen i^r QWittelpunft in bem Wtaap, 
n>ie ber ^bflanb Ui 0(afed bon ber 'iBanb ju< ober 
abnimmt/ nach ber dvei^e umt'cbrieben wirb. 

5Benn bic on bem Umfreife elneo ^örperö jer* , 
legten 0tra(en i^ren (gdjneibepunft »orbep finb/ fo, 

^abe gefegt, ge^en fie aOe^eit auo einanber; fie 
erhalten aifo eine umgefe^rte Orbnung. JDicÖ 

nimmt man fe^r gut ml)t, fogar o^ne ein 
01a$ Da$mif(i[)en fieKen , n>eim man eine 
fc^malen , eine £inie ireit non einanber jle« 
ienben, 3d5mn au§gefcf)nittcnc S5(et)plotre, 
funfje^n Solle non ber ®anb, in ben ficf)t* 
fegcl fleUt. QBennoIfo ber Körper, mitmeicbem 
ber QSfrfutb ongeflellt wirb, nidjf in einem fortge(;i; 
fo fann ber bajwifcben beftnblid)e 9taum beö 0d)ate 
tene na<b unb nad) burd) bie nerfd)iebenen gefärbten ^ > 
©tralen nod> bem 'Mbflonbe bee Körpers oon- bet 
®anb, erleuchtet »erben, ^n einem gewlflfen Tib. 
flanbe ftnb bie gelben Strafen in bem ^ittelpunfte 
bce bajwifchen liegenben dlaumee befinblicf); man 
fann aber nach blieben bie rothen, ober blauen Dat 
^in bringen , wenn man nur biefen Tlbflanb berän* 
bert." ©oäu^erfT groß i|l bie leichtigfeit, auf ba^ 
ilchf ju »Wen, »eldje unfere SBeife, fie ju jerfegen, 
liefert, unb fo genau bie SXichtigfeit unferer ®a|jr« 
nrhmungen , ba§ fte ber genauflen Sie^^nung untere 
jogen »erben fännen ! 

^a übrigend bad, in bem ^irfungefreife einet 
^ärperd be^nbUthe, 4icht in lagen, um einen ge« 

mein« 



Digitized by Google 




158 ^nfbedPungetr 

m?infd)nfrtic6eti SHitfefpunff , jerfegf »Irt», fo möf« 
fen in t)em 0charr n nid mehrere bfoue/ n(6 rof^e^ 
unb nod) nid mehrere biaue, gdbe 0tralcn bca 
ftnblid) f(fpn ; bcnn bi« ©traten biegen |td) bejlo fldr» 
fer nfld) bet Oberfläche eine« Körpers <»&• - 

lenfborcr fie ftnb. 

?jyian fiQt nnch feinen QSegrif non ber ^tefe bet 
©cbütfcn, tndd)e bued) eine gänjlicbe Qfntjichung 
bcö Jid)tö betnirft »erben »firbeti j ba fie ober mit 
ber ber untenoegee oufgefongeneri ©traten an 
0;orfe junehmen, To miijleii fie beflo »eniger ge* 
färbt auOfeben , fe (lärPer fte ftnb. !Oie na^ bem 
UmPreife cineg .^ärperö hingebt'genen ©traten »er* 
ben burd) bie 3n>trchf«f^fflwns ber fläche, »etebe fie 
öuffängr , nur bis ju einer geroiffen ©tuffe in i^re 
ncrigf 9vid)tung hergefleflt, imb bo bie, im ^ugen« 
blicfc ber SSerubrung äupcrfl flarfc, ®irf!omFeit 
ber anjiebenben .^Vaft in einem f (einen ?(bf)anbe nie( 
fd)»äd)er ift, »ic furj bie SSrennmeite bes bo^»i* 
fd)en gefiettren ©lafeS and) fcp, fo »irb man nie ba. 

gelangen, b^n fkeifenben ©traten if)re »orige 
Richtung »ieber ju ertbeiten, Der '5b^tl eines un. 

' burd)ftd)tigen Körpers, »elcber ganj im ©djotten ^tt 
liegen febeinf, »enn boS 'H»ge nid)t in ber iKid)fung 
biefer abgetenften ©fralen befinblid) ifl, hört aifo 
, auf, fo ju erfdjeinen, »enn es in berfelbcn ffebt. 
i 7 «|ltr ajerf. ®tcö nimmt man auf eine fehr auffaücnbe 
Söeife u?a(>r,iDefm man eine^tigel i>on einem 
gemiffcn Umfange por ber flamme einer 
f^edt nnb baet i^lu^e bem 59?itte(punrre ber 
J^aibPugel nähert} me(c|)r im ^inflern (legt. 

mt 
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; 

• ® Ir »offen liefen 7(bfcbBitf mif einem d^nfttbett 
Q5erfud)e befcblif^en, »ei(ber baö ©legd auf unfete 
icbre t>on ber 'Än^e^ung, "Mbrneiebung, unb 3«if* 
flung beö JW)M, im 'Änjiebunggfreife ber Ä6rper> 
brd(ft unb nichts über bie ber Jpauptfarben, 
bie t>crbä(tni^mdßige 0tuffe ber 2(b(enhmg ber un» 
gleichartigen Strafen , bie 9xege(mdfügfeit unb Un» 
l>erdnber(i(hfett ber ‘2(blenfung ber g(eid)artigen^ ben 
«noerdnberlichen JJurchgang beO reinen iiehtes, 
burch^gewiffe 9)?iftc( mit glatten Dberfldrfien u. f, ». 

)u »iinfi^en übrig tdßf* ^r i|) folgenber: 

?Wan bcifinilcrc «n 3inimcp, beffen Slu5* 17711« lötrß 
ficht Durch nichts cmgefcl)rdnf( ift, mach« oben 
im Flügel ein f och bon fedjö 3oUen, baö Dom 
i^immel, wenn er fiep Don Rolfen t|t, ju* ' 
tucfgeiDorfcuc £ici)t hineinjuloffen , «nb (iclfc 
fünfzehn 3oüe Don ber ® anb, eine £infe Don 
brcDßigjbdiger SSrenntDeite unb fech^SiÜigem 
JDurthmcjTer; menn nlleö öuf biefe ^rt eim 
gerichtet ijl, unb man bie Slchfe fo meit nei- 
get, hiö baß f ichtfelb freiefbrmig auefieht, fo 
iDiib man nur ben 0d)atten ber SKdnber beS 
fechö/ Don einem 0cheine umgeben , fehen; 

Dergrb§crt man ben Sibf?anb ber ginfe Don 
ber 9Baiib (luffcnmeife, fo mirb ft^ nach unb 
nad) ber 0d)etn außbreiten^ feine tXdnbce 
einouber nahem unb ber jmifchen ihnen be- 
finblld;e 9iaum Don bem 9Bieberfcheme bec 
himmelblauen ^blbung/heObktu auofehm ^), 

bai 

») tft ft()r clnlcuchtenb }u ftbm, »enn g<h t>a< 

J^ilb einer SScUS; In Pem gtchtfelPe abjeidjnetj 

Ättv* 
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ba^ingegett ber 0 c^otten beö beg 

£oc!)g, eine gelbe erbalten roirb^ rocicfte 
bie abicnfbarrten 0 tralen feineö ©cbeiiieg 
berüotbringen ; barnacb toetben bie SKa’n» 

bee 

dberbem nimmt man btefe^arbe nic^t ma^r, menn 
bfr j?tmm<I ganj bebceft ifl. 
y) ^an bot anfünaiieb ^übe genug {u begreifen/ 
tvie bie geiben £ traten/ meicbe am (tdrfften nach 
ben Didnbern beö goebeö b»i 9 f bogen »erben, ju* 
ecf! jum 3[iorfcbeine fommen tonnen, ja »ie fie 
auf bie 8infe fallen fo'nnen , beren £)urd)p 
meffer nid?t großer, aK bie tm gtugel gemalte 
iDefnung, ifl, 2lber ade @cb»ierigfciten t>er< 
fc()»inben, »enn man bebenft, ba§ bie «ctralen, 
»elct>e bad £ocb burd)l^gt, non einem febr »eiten 
gelbe berfommen. Sion biefen ^traten biegen 
ftcb bie, »eld)e bie Svdnber bed tlocbeä jtreifen, 
nad) benfelben bin; bie, »elebe bie baran liegen* 
ben ^agen feinet 6cbeines auemacben, biegen ftcb 
auch babin, erber biel fcb»ncber, nnb immer beffo 
febrodeber, je mehr fte ftcb feinen 3ldnbern ndbern. 
IDie, »etebe bie (ejten üageit beei €d)eine^ and* 
raacben, unb non ben duferften (Brdnjen bed ftebt* 
baren gclbed beä bintmelblauen ®e»olbed berge* 
toramen finb, »erben alfo »enig genug aud ihrer 
9tid)tung gebracht, freujen ftcb in ben terfebiebe* 
nen rpunften ber Stebfe ibred Sjdnbel^ unb febief* 
fen bi^ auf bie Ifflanb fort. SSon benen, »elebe 
auf bie llinfe faden, faden bie, »eld)e an ben 
Svdnbern bed Sebeind {um fidrtden abgelentt »or* 
ben finb nnb binfolglid) jum fidrffien aud cinan* 

' ber geben, am fcbiefjien auf unb »erben baber be^ra . 
£)urd)gange burd) bad Qilad auch am (idrffien ge* 
broeben; amb febetnen bte gelben bao ^iditfelb 
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t>er beö 0c^ein6 cinanbcr üecPcn, imt) ber 
Durd) bte ölbnalymc bee 3n>ifc^«nraumö ent» 
^anbcne blaue ^uuft tinem bcUgfnnjenben (ra- 
dieux) weiten 'fünfte ^la| machen. 5)aö, 
flciner unb qla'njenber gerooibene, ftchtfelb 
n>irb bon jroeen, um einen gememfcbafilicljen 
SWittelpunft gebenben, .^reifen, einem gelben 
MUD Innern, unb einem rotben unb a'u^ern, 
umgeben, luelcbe burch eine ^omeranienfarbe 
gefd)icben merben. ^urfernt man bie finfe 
noch meiter, fo rotrb fid) baä ,^elb in bem 
5i?ao§e,n)ie bietet "punft )1d) auöbreiten mirb, 
enger jufammen Jieben, unb einen 23Iau unr# 
fd^riebenen, freuifbrmigen ?Kaum, bon reu 
«em Siebte, bilben. SUöbann bo'nge man 
eine, sween 3oile im JDuccbmef]cr bairenbe, 
i^ugel im «ÜJirtelpunfte bee Üoebeö auf, unb 
flelle bie f inje mieber funfjebn 3b0e pon bev 
?©anb, fo werben ficb in bem ^aa§e, wie 
Ilion fie langfam bapon entfernen ipirb, wenn 
ttian bop £icbtfelb beoboebtet, genau bie nem» 
lieben (^rfcbeinungen jeigen, biP fie ju bem 
fünfte gefommen i|T, woftibfi bie 0uinber 
DeP 0cbeinp beP foebeP cuiaiiber becFen, ouif» 
genommen, bo0 man mitten in bem $eibe e^ 

neu 

ju umf(firei6f« unb barnacb erfcbdnm bie roiOen 
fetrakn, n»eld)c jene unifebreibeu. «SBaö Die ab» 
Selenften Qtralen betrift, fo finb foldje,, ba pe 
|iun roenigHen gebrochen »erben, im ©djutten 
ber Sidnber beP £ocheP bepnblid) unb erfd)einen 
nicht eher, aiP nachbeni fie eine auP einanber ges 
henbe SUchtung erhalten haben. 

I 



i7g(iet aserf. 
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itcn au§er|l fc^roac^en jho^gdöcn^retö 
nimmt, n>cld)cr »on einem, noc^ fd)ma^em 
lörutblauen, umfd)i’ie5en roirD, n>cld)c $at* 
ben oon ben jedegten 0tcaUn beö 0c^ctnd 
ber Äugel cmfte^cn, wie man fid) beffen biwc§ 
blo^eö ’^ln(lo|jen uberseugen fami ^). 
mon fort, bic ^infe jn entfernen, fo rotrb ber 
weige ^ludt einem gelblid)en »15(o^ mac^er^ 
n)eld)cc fid) (iuffenmeife auöbreiten mirb; ju 
Slcici)er 3dt nimmt bei- blaue 0urtel be^ 
0c^eiiib bcr^ugel in bem neralic^enSScrbdlti' 
niffe ab, unb teift barnac^ auf bie Svdnbee 
bcö 0c^eineö beö ßod)cö ; auc^ fangt bee 
gelblicbeSiaum an deiner iu metben unb eine 
beutüc^ere ^-arbc ju erhalten. Snblid) (ieb^ 
man einen flcincn gelben Äreiö jum SÖov# 
fc^ein fommeu , m<lct)ec baö 23ilb ber ^ugel 
liefert unb allmdlig abnimmt, • biö er feine» 
bblligen ©lanj erl^olten f)at. SRalb barnae^ 
Dcrbreiten fid) bie fKa'nber beö 0c^)einö ieiv 
feitö beö blauen ^reife^; fdion werben fie 
burcl) einen ^'reiö bon reinem £id)te getrennt 
' •), wofdbjl man nur bie öer 5öanb 
nnterfebeibet. ^Darauf fdbrt biefer ^reiö fort, 
fid; auöiubreiten, unb bet deine gelb^ .<^rei^ 

fd)eint 

*) Um ficb bcr'Ißabrbcit bkfcr^eböupfung odQi 0 {u 
oerficbetn, mug mon mit bem 2 ln(toffen bft Äuftct 
' fo longe »orten, biö ibr ©cbein, burd; einen 
^reiä reinen bon bem 0 c(}eine ber 9v4n« 

ber bed goebed gefebieben »irb. 

0 ®* fci« borbergebenbe ^Inmerfung, 
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f(^ctrtt ein wenig a6;«nel)meii, wenn fofe^ec 
ju feinen fleuifren 2)urc^mefl|ern berabgcfom- 
mcn iii, fo ge^en feine '^tralen mW cinmiDcr; 
im iS}iirtclpunfre crfd)eint eine 'Pomeranjen* 
fatbi, welci)e nac^ unt> uod) einem fleinen ro# 
t^eri .greife/ e&enfailö einem ^SilDc Der .^u« 
gei, '5Ma^ macljt. X)ie ©traKen, oon we(d)eri 
folc^er gcDilDet witD, ge^en, wenn Die !Ketf)e 
anftef&mmt; wieDecum aiW einmiDa', imD 
hefimen einen gv6§an Siaum ein , mitten in 
welchem man einen fefir fct)warjen er# 
fd)einen fiel)t, welcher fich. nach nnD noch 
hreitet, unD einen üolifommenen ©chorren Dec 
Ä'ugcl bilDet; Dtefer ©chatten ijl, wie bec 
©chatten Der Üidnber beö 0ochö, ©lau •*), 
®el6, 3ioth, umfehrieDen unb boö in Dec 
fWitte Iicgenbe §elD fleht duherji wel§ aud. 

5öenn biefer ^unft Dorüber ijl, fo fangt 
ber ©chotten ber .<^ugel an, wie bie ihn um* 
fchreibenben, gefärbten greife, unter einer 
Snbigfarbe ju berfchwinben '), baö nemlichc 
himmt man in ölnfehung beei ©chattenö bet 
5Ka'nbcr beö focheö wahr; nach tinb nach 
wirb biefe ^ai5e gegen benUmfreiö hclier unb 
wenn ji« bhlligc 3teinigfeit erhalten hat, 

fo 

. *») ©iffegarbewirb bard)bi< im Srennpunftemieber 
vereinigten blauen Strafen gebilbet. 

<) ©iei muß auch fofepn, »eil ftd) bie einfallenbett 
(gtralen, ba fie an bie Äugcl unb Üvonber be^ 
/' £od)ed angejogeii unb ^erlegt tterben > in entge- 
gengefe^tec Siiehtung biegen. 



\ 
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fo entroirft jie ein fc|>&ncö SBUb bet 

^uqcl, ben !D?ittclpunft ausgenommen, mo. 
fclbjl man einen deinen bnnfelblauen ÄreiS 
untetfdjeibef. SllSbann werben aud^ bie SKdn* 
ber beS 0cf)attenö beS £ocbeS mit einem breü 
ten blauen reife eingefaßt, aber baS ^elb, 
»elcbeS fie tvennt, (tebl nid;t mehr fo lebbaff 
weiß aus. 

Sn bem 33crba*(tniife, in wefebem ber 516« 
f!anb bcc ifmfe oon Der ^.Öanbjumramt,nimmt 
biefeS 23ilb an SKcinigfeit unb 0tarfe ab, bet 
fleint bunflc .<i^reiS oeifcbwinbet unb eS erbalt 
überall eine ^arbe. ©eritreiS, welcher bie 
fHdnbev beS 0cl)atjtenS beS,fecbeS umfaßt, 
perbreitet ftd) jenfeitS unb baS ßicbtfelb fa*5rt 
fort, an febbafagfeit abiuuebmen. 

€nblid) fbmmt bie SJeibe an baS blaue 
«J3ilb ju perfebwinben, baS weiter auSgebreü 
tete ^clb fiebt bla'ulid) auS; im SRittelpunfte 
i(l ein lebhafterer weißer ^uuft ju feben, unb 
feineüianbec werben pon einem großen blauejj 
0cbeine umfdjrieben. 5ßaö mit ber 7iu$bcb* 
jtung unb Sorbe ber ’Tidnbcr beö 0d)affenö ber ^li. 
gel »orgebt, boö wifbcrfdbrt ber 'Muöbrcimng unb 
gorbe ber jXdnbcr bcö iid)tfefbc3 ebenfalls. 

?ä5as man auch für einen ^drper »»dblen mag, 
fo »erben Die ^rfd)cinungen immer gleich fepn, fo 
lange er in einem fortgebf, babingegen ße umgefebrt 
erfebeinen, »enn eine Trennung an i§m beßnb« 

üch iß. V 

3 «^ 
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nu'd) bei) bcr S5efc^rci6ung feff 
fc^einungcn nic&f auf, twfc^e eine, tote ein ©fem 
ober auf anbere 2Crf, auggef(^)ni««te Sebeibe 
fe^en la^f , aber feb roia anmerPen, bag fre ei« be- 
jaubembeö ©ebaufpiei gemabren, unb eine erflaun. 

Hebe SKannigfalflgPeif »on färben ju jeigen bienen 
roefebe bureb bie ®crmifcbung unferee bre^ Aaupu 
färben b«f»orgebracbf merbftt. ' , ' ■ - 

93 wt bet Un»««'it6etK(5feif giMen- 
runä 6« ungkidjartiacn ©realen. 

gelä fiette man einen Reinen 3«na fo, Xg 

n!a *’“«& f«! SKitferp,mff 

keg ankcni ge^e, fo wirti man ten, auf Die- 

mnk serootfenen, ©ejatten augtoenWa 
»on einem klauen, unk inroenkig »on einem 
tor« einen gelkjri, umfejriekenen, S 
Äretfe »erktämt fefien. &mit m.„ .■ 

«i^e kajmaeOen, 'fo »erkefjnfe ©1 "n 

inkem fie lief) kafelkff.fteujen, eine S 

?*'£'*"* '‘"onket aniiekmcn 
fo kog ket SHing aukma'rt« »on einem S 

einen gelken iimfe^tiekenen, mfien ink m 
iwnkig »on einem klauen «reife »erkro'mt 
weken inirk; fielltman Eintet isU©Ä' 
kepunft« eine smote finfe n;; f, 

n) ^an fUDD.m^l ein, #5ne bag ick ee fnaen batf 
"'t ®"nn|»„M, o„ 

gefieOt »erbm nmg. *’ vfnvm, 
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\ \ 

Owf. i5te ttjfprunsHc^c ©tcflung tt>iet)eif, «nt» f!eUt 
inan eine Dritte finfe Daptfc^cti; fo wirb Die 
«mgefe^rte ©teUung wieber j«m SBorfc^cinc 
f omnien. 9Bic i»iele man oud) bajTOlfcbe« 
fleUen mag, .foroetöcn bU Sifcbeinungm boeb un- 
roanbtlbat fi^n. 

J83|!<r| SJerf. »erben ferner un»anbel6ar fe^n, töetllt 

' man, anjlatt biefeö StingeÖ, eine f leine, ju 
febr fcbmalen, «m einen gemelnfcbaftlicben 
?iJUttelpunPt gebenben unb bureb einen 3wi# 
fetjenraum bon einer £inie bon einanber ge» 

■ trennten Ütingen, auögefcb»ittene 0cbeibe 

r bint^^öt. 

J84jlet S3erf. »erben ebenfaltö un»anb«l6ar fepn, tbeutt 

man biefc oebeibe gegen ben frepen J^immel 
oufba'ngt/ «nb bureb berfd)iebene iEinfen an» 
jtebt. 

iSsfler Sßtrf. €nb(ttb bfeiben fic ainb u«»anbelbar, wenn 
man biefe 0d)eibe an bie 0onne fleHt, «nb 
tpren 0cbatten auf einer meinen ^appe auf» 
fangt, naebbem man eine finfe, bon einem 
angemeffenen JDurtbmeffer, bapifeben ge» 
flellt bat. 

5Die Crbnung ber ^(btenPbarfelf ber, in bem 
^njle^ungöfrelfe ber Körper jertegfen, ungleich» 
artigen 0tralen i(l alfo befidnbig^ bap (»e b«rch 
nichts beranbert »erben fann. ' 



S5on 
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bmJ^auptfarbcn, wcldj^ \>tt> 
fetteten gcfäcbtcin ©runl>c abflecjen* 

0icbt mcH gleich gro^e, fcnfcecht gegen igöftet Sötrf. 
t)cn betceften ^immel nufgehöngene, unt) 
auf eine nemlichc ßinie geteilte, kugeln öon 
Elfenbein/ ©ppö, ©agat, gelbem Sßachfe, 
rotf)em ^ßBachfe, i^ohlen, in einem SlbjTanbe 
»on einigen ^ugen, burch baö 0dulengla5 
an, fo «erben fie gleichförmig mit berfchiebe» 
nen gorben umgeben erfcheinen, 

Söenn biefe kugeln an bte 0onne, obet iS7i*«r S5e*f, 
baö- Sicht einer ^erje, gejlellt morben, fo 
»erben ihre, auf eine »ei^e ^appe gemor. 
fene, 0chatten bie ncrallchen (£rfc^inungen 
(eh«u I#n, auf »eiche $Bcife unb in »el» 
ehern Slbjlanbe man fie auch öufieht« 

©iehr man aber ihre erleud)tete .^tbtugeln an, 
erf<heiut alleö \>erdnbert, unb nerdnbert fuh un« 
aufhdrlich mit Per ^arbe bes 0runbe$, melchen 
man ihnen entgegen ßeUf. 

0ieht man fie auf einem »eigen ©runbe *88(iet aserf. 
unb in einem öibflanbe »on j»6lf ^ugen an, 
fo begeht ber erge merfliche Ünterfchieb barin, 
tag bie fch»arjen, ober bunfel gefärbten, ^ue 
geln ba^ Sicht biel mehr jn jerlegen fcheinen, 
afö bie »eigen, ober hell gefärbten ein 

anberec 

«) 55epm erfien Slnbtiif c mdd)te man glauben , bag 

brr ?Olitfelpunft unb Untertbeil biefer kugeln mit 

einer blogm bldulichten garbe bebedt mdrem 




SJerf. 



»9o(i« SJnrf. 
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onöercc merfftc^ec Unterfc^ieb i(l bcr/ t>a§ 
t5re gefärbten greife eine jlacfere ^^arbe iei»' 
gen, unb grb^er oubfe^en; enblic^ ^nbet 
auc^ no(b ber merflic^e Unterfc^ieb, bo§ biefe 
greife nicht in gleicher 0teüung erfcheinen. 
S8on ben fchroarjen ^e^en fie genou fo, oi^ 
wenn fie gegen ben freien ^immei gefebeit 
würben, aber bon ben weiten (ic^t man ei* 
nen rotben ^relö, mitten in eineiOIouen 
greife, weither bcn ben b«ll9«förbteiffeuge(n 
nic^t fo beutlicb in bie Singen fdüt, 

©egen bie £uft an einem ftnjfern Orte 0 
febeinen bie weiten baö ficht roieberum biel 
fldrfer ju jerlegen, alö bie fd^marien ; erjlere 
jeigen ein boUfommeneö ^^arbenbilb, welche^ 
bep ben (ejtern fe^r wenig merPbar ijf. 

» . 

Sluf S’totb feigen bie weiten ein berflüm* 
melteö ^arbenbilb, an we%nt ^iaue 
«nb Sßiolette fehlen. ^Diefe^* ^arbenbilb i(l 
bep ben h^Üöcfdtbten kugeln ») wenig, bep 

ben 

Ü 6 er tveiebe ein rotber bnlber 0D7onb (tünbe; aber 
betrachtet man ge nabe bep, fo erfebeinen ge, wie 
bie febwarjen, bon einem blauen, rotben unb 
gelben Greife umgeben, welcbe jwar biel fcbn>^ 
cber gnb, aber boeb aßejeit in ber nemlicben £)rb* 
nung auf einanber folgen. 

0 Siefe ®rfcb«inungen »erben auffallenb,»enn man 
gefcb»inbe einen »eigen 0 runb an bie @teße ei* 
neö fcb»arjen geOt. 

i) 3 . 95 . bon ben »eigen 3)?etallen. 
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ten rotten noc^ »enigcr, utiD btt) bcn fc^roar» 
jcn fa(? gar nic|)t merfltcf). 

Sluf 33Iau n>irt) t>aö ^arbcnbil^/ ml^ti * 9 »flet SStrf. 
l)ie weißen jeigen, grün umgrdnit übri» 
genö ijl ti bep Den ^eügefdrbten kugeln tpr« 
nig, bep Den rotßen nod) weniger, unt> bep 
ben fd)war)en gar nicßt ju bewerfen* 

9inf ©eib fcßetnen Die fcpwarjen ton et« ®erf. 
neW/ bic^t an einem blauen Itegenben/ greife 
bebecft.ju fepn, babingegen bic weißen einen 
gmnen ^rcib seigen, über welchem ein rotper 
halber 2)?onb (lebt. 

©iefe 9?erf(bUbenbeifen röbwn «injifl u«b al- 
lein t>ott jufäQigcn Urfheben her; benn^ wa5 ber 
©runb oueb für eine 5flfbe ba^en niog , fo erfebeint 
boeb eine jebe ^ugel in einem geringen Tibflanbe ‘) 
mit ben nem({<ben Farben umgeben , n>e(ebe au6 ber 
0(bneibung ber brep gefärbten Greife enfjieben , fa 
ailejeit natb ber 0tufifenfoige ber 'Sbienfbarfeit ber - 
ungieiebartigen 0troien auf einanber folgen. 

' 2iber c5 ßnben ßcb bie^ep berfi^iebcne nterfiüurt ' 
bige 35efonberbeiten. 

IDie 0trafen, n)etd>e auf bie oorbere ^aibfugel 
blefer ^ugefn faücn, »erben, naebbem fie an ber 
Oberfiäcbe berfelben jerlegt »orben finb, jum ^b^i 
ejngefogen unb 5um 5 b*Ü jurüdgeworfen *') ; au8 

ber 

h) Äfcfe^ ©run |tebf boeb noeb bläulich aud. 

0 23cn jebn, ober i»älf JoBen. 

6. ben Slbfdjnitt pon ben an ben Äärp«rt\ b|i 
trachteten gatben. • 
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t>ar üDlifc^und ber Uittrn bie $at6 < , iinf«r 
mon j«bc ^ugel gtfe^m §af, 

®aö bw itmgcBenbm ©(rafett betriff, roelcl^ 

, ft(b in bem TCnjie^imgöfreife biefcc .^ugein bcfinben^ 
fo werben fofebe auf eben bie ^rt, am UmPreife ef* 
ner jcbcn jetlegf, »ic man an i^rem, auf eine 
?)oppe geworfenen, 0(baffen wabrnimmf. 7(ber 
biefe jerlegten ©fraien maeben feinen SrennpunPt 
auf ber fcbioof^en *^out beä ^uge$, wenn biefee t»or‘ 
bem ®egenjlanfce lle^f, weieber (ie jerfegt. 
bieiben olfo nur bie ’ftcbtbar , welebe, nadjbein 
t)on bem ®runbe juruefgeworfen finb, b^maeb i« 
biefem nemlicben 7(njtebung«freife abgcIenPf werben,, 
J3:ebe Äuget fie^f man alfö bureb bie bon ibree 
Oberflaebe |urucPgeworfenen unb bureb bie macb ib* 
rem UmPreife bi^debogenen ©traten, enpi 

fleben aber au5 ber SOUfebung biefer Mrfebkbenen- 
©traten nofbwenbig, nad) iSefebaffenbeit ber «^arbe 
ber Äugetn unb beö ©runbeö, »erfebiebene Farben, 

5Dicfe ©rfebeinungen ju erläutern , woOen wir 
un$ auf einiges umfiünbticb einlaffen. 

©lebt man fTe, auf einem weifen ©runbe unb 
in einem 'Äbfianbc bon 20 3<>ÜW/ bureb ben unfern 
«IBinfet beö ©dulengiafes, fo wirb ber obere bfaue 
halbe SOZonb, ba er bon bem ©runbe abfiebf, bep 
oüen am bcjlen wabrgenommen ; ber untere bingc» 
gen wirb, ba er »or ber ^orbc ber Äugetn abjliclif, 
wenig auf gelbem, noch weniger auf r of bem, unb 
fafl gar niebt auf fd;warjcm ©runbe wa^rgenom. 




/ Ö6er böö fid&f» isi 

min/ nimmt ji^ a6er gut genug auf »nciferi SWefati 
(en, unb noc^ beffer auf matt meinen 0(effeh au$ ^). 

®cr obere rof^e ^albe S[Ronb mlrb beb fefnec 
anber^, a(ä mit bet Purpur* ober ptoletten 
Farben, »ajyrgenommcn^ loelcbe er burt^ bieSKU 
'fcbuns tineg ^^eUd bc5 baran (iegenben biauen ^al> 
beniSZonbeg erhalt; bep einer Entfernung trennen 
ftd) bie 0tra(en, au6 meinen er U^^t, vermöge 
i^er Perfcbicbenen Sre(^barfeif , Pon einanber, 
unb aiöbann ifl er fe^r gut auf meinen ^etaOen unb 
itbcb beider auf matt meinen Stoffen |u fe^en ; ge^t 
fein Xbflanb aber fo roeit, ba^ bierot^n Strafen 
ftc() unter bie gelben perlieren, fo mitb er bfutrot^, 
ober bunfel pomeranjenfarben erfebeinen. ^a5 
ben untern rofben bol^n SWonb betriff, fb wirb fofc« 
cf)er, ba er von bem ©runbe abflicbf , aflrjeit beuN 
■ikb/Unb immer beflo beffer wabrgenommen, je bunN 
(er bie 5arbe ber ^uge(n ijl^ 

■. ^er obere ge(be b«ibe SD2onb ijl nur bep weiten 
j(uge(n ju fe^en; ouf weiten 9)2eto((en wirb er 
burd) bie grüne $arbe wa^rgenommen, welche er 
mit einem ‘^b^Ue beä boron (iegenben untern b(auen 

ba(ben 

') JDie boiben 9)?onbe, »eldie bie »eigen Äugeln um» 
geben, »erben nid}t burcp {urüdge»orfene unb 
verfcbiebcn gebrochene ©fralen beröorgebradjf, 
wie jemanb behauptet bot. ^er 3tvifd)enr«um 
bleibt ebenfadd nid)t »eig, »ei( bie berfd;teben«n 
^bciie ber gefärbten Silber , inbem 0e auf biefe 
$emetnfd)aftiid)c €teOe faden, einanber becfett, 
nnb SBeig hervorbringen. 0mith jDptif in 
ber franjif. Ueberf. vom i&errn l< SKoU 




15 » Sntbfcfunsett 

^iSen £DZonb<^ ^rioorbcingt. 2(uf er fe^c 

lomig }u bemetfen, fo autb ouf mattem 0(^n)arj, 
ob man i^n gleich fcbwach auf gianjenbem 0chn>ar$ 
mahmimmt. ^uf 0etb mirb man i^n gar ni^t 
gewahr. . ®as ben unfern gelben halben £0?onb be» 
ftlff/' fo wirb foicber, ba er boc bem ©runbe ab« 
fHcht/ aQejeif in ber beutüch wahrgenommen 
unb jWar immer be(!o beffer, je bunfier bic Sorbe 
ber^ugein iff; ober in einer gewiffen ©nffernung 
i(l er wenig genug ju fe^en^ weil er (tci; auf ?55ei^ 
fcbled}f audnimmt. 

©rfcbeinen biefe kugeln auf einem wei§en 
©runbebeflo weniger gefärbt, |e heller ihre Sorbe 
tfl, fo rührt folci)e$ baher, bo§ fte nach Q[^rhältni^ 
bief mehreteo iicht jurüefwerfen; biefeä jurücfge« 
.worfene iicht mifcht (ich aber mit ben |erlegten 0tro« 
len unb fchwächt bie0tätfe ihrer Sorben beträchtlich. 

bie weiten .kugeln biel iicht nach oHen 
Seiten jurücf werfen, fo werben ihre Umrijfe alle« 
|eit fd)n>ach/ burch fluffenweife abnehmenbe 0chot« 
ten, auogebrueft; au^ ffechen ihre untern gefärb« 

■ ten holben £97onbe, wenn ba$ iicht bon oben auf fte ^ 
fällt, nicht bon bem ©cunbe ob, welcher burch bo4 
unjerlegfe licht ju fehr gefchwdcfct wirb, , fo ber Un« 
tertheil ber borbern J^albfugel juruefwirft. ' 

©ewiffe 0trafen berfchwinben nicht bloß auf 
' berf(£iebenem ©runbe, fonbern fte beränbem ouch 
ihre Sorben. 9Run begreift man, nad) ben fd>ein« 
baren QSeränberungen ber .^auptfarben, auö bet 
Sorbe ber .kugeln, mit toeichen betll^erfuch onge« 

• (icilC 
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fiettt tofrb, t>i< QSerflnberungen, »el(^>c fte 
«on 0ei(;n b<5 0runbed erfahren muffen. 

^uf dnem fc^roarjen '") ©runbe ifl bcr obere 
blaue ^a(be 0!Konb fafi gor nicht 3 u unferfcbeiben ; 
auch erfcbrinen fie famtlicb unmittelbar mit einem 
rotten falben tUKcnbe umgeben, welcher bei) ben ^u* 
ge(n toon biefer 5^rbe wenig, ber> ben bunfcl gefdtb» 
(en noch weniger unb bei) ben fchwar^en fofl gar 
nicht merflich if!. ben obern gelben unb 

untern blauen halben iüionb betriff, fo werben fol. 
d)e auf ber Jufhe ber kugeln gefchen. €ben fo 
nerhdlt e$ fich mit einem untern rothen, 

welcher, mit bem baran liegenben ’^fieile beö blauen 
jufammen, eine fe^r beutliche uiolette Jatbe auf ben 
weiten Äugeln het*>orbringf ; ber übrige '^.^eil bei 
rotlpen unb ber ganje gelbe werben auf ber $arbe 
bei ©runbei gefehen, unb (affen fich gof nicht un« 
terfcheiben. 

©egen bie iuft an einem finflern örfe unb auf 
einem bunfelgrünen ©runbe finb bie ©rfcheinungen 
benen auf einem fchwarjen ©runbe g(e(^, nurfal« 
len bie fid)tbaren garben ein wenig lebhafter aui, 
weil nid)t fo uielei iid)t ber(üfd)t, 

^uf rothem ©runbe finb bie ©rfcheinungen 
noch bie nem(id)en, nur fe^en bie färben matt aui« 

2(uf 

3ch habe Such gewdhltd ali bai gefchirftcjlc 
3eug, bai \iici)t eiujiifaugen ; nun ifl ei natürlich» 
bag Di« Sathen im Sinflcrn uerfchwinbtn. 



Digitized by Google 




IJ4 . C^ntbecfuttd^rt: 

5(uf einem gelben ©runbe foffen t)ie ©rfcftelmm* 
gen roie auf einem meinen ouö, nur unferfebetbef 
fid) tiv unfere gelbe ^olbe 5)ionb niebf. ^ bem 
solange, wie, man ft^ entfeenf, breiten geb bie ^aU 
ben SOionbe aui, unb bie Greife, »on roelcben fic 
einen '^^«•1 auömo^cn, erfeb«*»«» enblicb, ofö ge- 
fdrbfc .Greife, ober bejTo unbeuflieber, je meifer mon 
f(cb entfernt ; »on biefen Greifen ijf bfog ber 
fidjtbnr, melcbcn man ouf ber ber ^uge( 
rüobrnimmf, roenn ber ©runb bunfel ober jlorf ge* 
färbt ig. ©nblid) roirb , roenn bie ber ^us 
geln nld^f ^etlev iff , blefer “ibeil allezeit befto weni- 
ger unterfebiebtn, je me^r bie Entfernung von bet 
i^ugel junimmf. 

SJÖ 06 mir eben über bic Erfdjeinungen gefagf 
haben, »eld)c bie, auf t)erfd)icbencm ©runbe betw 
»orflecbenben, ^aujwforben feben loflfen, fiebf man 
igsgtr Serf. jum beflcn, wenn matt auf bie nemlicben ©rttn- 
be baö ^avbenbilb faßen la'gt, fo baö 0du* 
Icitglaä liefert, mentt cö ganj in bie 0onnen# 
flralen gegolten rnicb "). 

Sf^otürlicb iß jebeTirt gfeiebörtiger ©trafen nicht 
auf einem ©runbe ®on ber nemlicben 0atbe roabrju* 
nehmen ; natürlid) iß oud) jebc 'Ärt auf einem bun- 
feln ©runbe febfeebf unb noeb febfeebter auf einem 
febttJorjen ju feben ; enblid) miijfcn bie korben, »et- 
(be bie »eigen kugeln umgeben, auf einem »eigen 

©runbe 

®) auf feilte 2lrt entgonbene Sorbenbilb 

Ennn noc() oBen 6dfcn f;jn unb in einem grogeti 

Sibgötibe gcroerfctt werben. 
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®rtm&e tuitürüc^ fe^r fc^tvacb au^faffen. 7(&er 
«wrum »erben biefe 5of^>«n owf «nein fc^worjeti 
0runbe lebhafter? »eU folc^er nicht fo bteicS un< 
inlegted iicht )uräcf»irfc« 

23ott ben an bcn Körpern t)ctrac5* 
tctm gacbcn* 

^IgentHcf) ju rebcn, 6e{Ieh®*^ S^fbcn in ('fef« 
fen Sinbrücfcn te5 Jicfefö nuf boS ©erPjcn.; be«. 
©eftchfö; beim baiJ ildjt felbjl fü^ft feine 5or6e 
mit fid). €ö ijl g(eid)»ohi cbenfnKö ba§ 
biefe, fo feine, ^Inpisfeit nnö '^fpeiien bejieht, »eU 
d)e »efent(id) non einanber verfchieben finb, »eü 
fie auf baö ^erPjeug beö ©efichts befidnbig einerlei 
©nbruef madjen ; fo befiehl jeber fid) jirat,auö bret> 
onbern bon »eichen ber eine bie ©mpfiiitung bes 
gelben, ber anberc bie €mpftnbung t>eä rethen, unb 
ber briete bie Smpfinbnng beS blauen bewirft, unb 
auö Ihren tocrfdjfebencn SSerbinbungen entfichf eine 
gro^e SOiengc jufammengefeiter Smpfinbungen. 

©in ©^cnflanb tpirb nur bermoge/ bon feinet 
Dberfldche, jurüefgeworfenet ©tralen gefehen, »ie 
man foicbeö burd) bie ©ntfiehung feineg iSilbeg'in 
bem berfinfierten 3immer beweifet. 

S3efiben biefe Körper eine bon ben ^auptfarben, 
fo »erfen fte ben ahniid)en 0tra( jurücf , unb fau« 
gen bie anbern bepben ein (‘5’) 

^ e» 

(*9) CDövfte man, itrj 5«r Crflirung ö« 6ntflcb«nj 
fai'&iger 0tral(u , auä ixtn , eine 2lct tinec 
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, 00 fange i^rc wfn ffl / f» 

^aUni§md§igeo iSilb nur au 6 glei^artigen 0 (rafert 
gcbifOet; 100 nicbf/ fo mifcf)en ftd) terfc^iebene 0 tra* 
fen mit benfelben; bied ifl ber $a(( bep ben gemif^ 
(en färben. 

®aö jebe bicfer ^orBcn bor ftc^ betriff, fo roel^ 
man , roas für cinfoc^e ©trafen jur ©r jeugung ber« 
fefben jufammentrcten ; baö ^üb einer grünen Äu* 
gef ent(Ie()t j, Ö. auö gefben unb bfauen ©trafen; 
baä ^tfb einer biolecten aus bfauen unb rotten ; baS 
^ifb einer pomeranjenfarbenen .^ugef aus rotten 

unb' 

\ 

(bemifcbenSeritsung, ober flSerdnbecung anntbmen, 
(0. 2tnm. g.) fo u'örbe ben gefärbten Äörpern eine 
Äraft, folcbe SSirdüDetmig an bem, auf |i* fallen» 
ben, Siebte ‘ju bemirfeii, jugeeignet werben milflttt,’ 
0ie {eigen inbeffen nicht in jeber Dtiditung bie nenv 
tjeheSarbe unb buc<h IQei'dnberung beeSBinfeie, ihrer 
Sidebe, mit bec Sticf;tung beS auffadenben Sichtet 
unb ber 0eheachfe/ fann man nicht aQcin oerfchie« 
bene 0chattirungen bet nemlichen ^<^ben, fcnbecn 
and) gonj anbere färben unb, nach ©efehuffenheit 
bec ^Mche, reines Sicht mahenehmen. Xueh be^ 

* bec gewAh<i(‘^)tn (Erfldrung machte man alfo nid)t 
fagen , bag fie nur bie 0traien ihrer ^arbe {uräefe 
märfen, benn fie mrrfen auch anbere, menigflcnt 
jum 'J.heii, wiewohl unter anbern SBinfcln, juriltf. 
SBie viel hir^rp von bec oecfchiebenen 3fn{ichbarfcit 
abhdnge, unb wie weit folchet mit ben bisher befanni 
ten (^rfcheinungen ber 2fblenfung, Brechung unb ^ 
Surdefweefung, äbereinftimme, befTimmt an}ugeben, 
baju fehlen, meinet iS^iffenS, noch genugfome unb 
hinlüngliche IQerfuchr« 
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j 

unb selben u. f. n>. unb bicf« bccdnbern ftc^ 
unouf^orficft , je natbC'em (ic^ bicfc ©fralen in bec» 
fd}iebenen Q3er^d(tnij|en mit einanber mirct)cn. 

I 

^nbejfen ffc^t man fie Dot unb hinter bcm 
9)unfte, roo bag ^Ub f(ine t>6Qise didnigfeit ^af, 
nie getrennt, oUetn man mug fid) in Ttcit nef^men, 
bo§ man felbige nid}t mit benen nern>ed)fe(e, roeic^e 
am Umgreife biefer ^uijeln jerlegt »erben, unb |it^ 
noc^ bemfelben ^inSlcgcn» 

SDiefc 583eife, in bcm berfrnfierten Simmer ju 
beobad)ten, beweifet unjiteitig, boß bie färben bec 
^drper bem iicbte allein geboren, unb bient, und 
bie ©traten fcnnen ju teuren, »elcbe ficb 5 ur ^e»ir« 
fung gewiffer färben nerbinben, metcbe noch feinen 
giamen^abcn (^°), wie biegafbcn einiger SUIinc« 

ratien, 

9l«cf; «orsdngigen ^emdbungen V(rfcbte5ener &tt 
Itbtten (0. meinen @runt»c. §. 300 . b. u. a. m.) 
bat uni neutriieb ^a^ feb^bbare SBerf ^ce ^erm 
prange ((5^. S*“* ?5rangend 5acbcnlepicon, n?o# 
rin öic mdglid)(?cn Farben öertTatur nid^t nur 
nach ihren iögenfebaften, Benennungen, Vetn 
bÄUnin'en imö 3>ufammenfet;ungen , fonöetn. 
auch Durch Die tuirülid^e 2(uamalung enthalten 
finD, mit 4 « iüum. $afeln — ■ 1782 . gr. 4 .) 

in Den 0tanD gefegt. Die me^rflen votfommenDen 
gemifebten ^atben unD 0cbattirungen Derfeiben, nicht 
allein mit verfidnDticben mamrn aue.^uDrdcFen , fon; 

Dem auch and Den gelieferten QJturtern anfcboulicb 
fennen ju lernen , unD nach Der angegebenen färben« 
mifebung felbff jufammenfeben ju fdnnen, mobey 
nur Die unuermeiDlicbe iOetfebteDenheit Der angemanD« 

teil 
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raüert/ glaftger Stoffe / unb einer 

SDicnge onberec ©eqenfidnbe. SKon fonn barüber 
«Ine frfjone 9 iei^e non QSerfuc^en nnfletten, roeicbe 
id) b«n STeugierigen überfoffe, aber icb fann mic^ 
nicht enthalten/ einige befonbece ^ahrneh* 
ntungen barüber an5uf!eUen. 

SSKon meint burtbgdngig nach S^emton/ bof 
geroijfe SOictnüe bcc blenbenben ®eige bei reinen 
iid)fci ndh«r fommen, oli boi ^^apier, bie ietn» 
inonb, bie ^ald^crben, ber @d)nee/ aber ohne 
i94f!er !8trf. ©runb, »eil Daö ^öilb bicfct ieitcm attcjeit fehl: 

tpcih unö in feiner ganjen ©rflrecfung, bie 

tm 

ten ^fjinente einige verflattet, fo o6ec nach 

Oen gelieferten ^arheproOen jiemlich beciebtigt »er; 
Oen tann. §m)ficb vermiet man oft ba< ^euer ve» 
fd^icbener in ber Snatuc vorforamenber färben , o(t 
(ein »enn bieg buccb einen f AnfUicben (Mianj ftdrfec 
hütte naebgeabmt »erben fotten, fo »Acbe man auf 
einer anbern 0eite »iebec verloren haben , unb ein 
geübteb 2 tuge nimmt ben hievon abhüngenben Untere 
fd;ieb fchon »ahr. S)a0 auch noch manche färben/ 
mifebung in ber iHatur vbrfbmmt , gu weicher (einei 
ber gelieferten iOtuger gong genau papt/ ig fein 
fSorwurf fde eine foiche 2 ltbeir, ba bab Unenbiiebr 
bei @pie(ö ber tnatur hierin nie erreicht werben 
wirb, unb bie iOtannigfaitigfeit in bem gebochten 
SEßeefe fchon fo weit getrieben ig, baf immer gur not 
hen fiSergleicbung ein tStuger gd; gnbet , unb fchon 
^ unter biefen manche nur von einem fehr geübten 2(ui 

ge unterfebieben werben Hnnen, mithin burch eine 
nod; grbßetc (Qeroieifditigung nur eine iSerwircung 
h^tte veraniapt werben mbgen. XP. 
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Ö6«r M 

im 0c^at(<n gelegenen ©teilen öu^genont/ 

men, mei^ iji/ Dahingegen Daö SSilD Derer* 

fletn bldiilid) auöfdllt. 0ogar Daö 55ilD ei. i93fl« S5*ef« 

mr filberneii Ängel hat nid;tö DlenDenDe^, alö 

einen gla'njenDen ^nnft, welcher Durch Daö 

juriicfgcmorfenc ^ilD Der 0onne cntflaiiDen 

ijl; and) Diefet gla'njenDe ^unft ij^ nid;t an- 

Derö weif?, alö wenn er fehr flein i(l; wirD er 

grD0er, fo erha'lt er allejeit eine garbe. üBcnn i 96 (i«r gjerf. 

übrigen^ Die, jur QSergleichung mit einanDer getvdbl- 

ten, ©cgcnflönbc gegldnjf finb, fo Dorf mon fie nur 

ons Tageslicht bringen , wenn man ihre QSerfchle» 

benheit beurthcilen toiß ; benn fleüt man fie an bie 

0onne, fo roirb i^re 5arbe »on bem reinen iiehte be- 

beeft, meines fic juruefmerfen* 

SSJlan meint ouch libcratt, ba jj bic fchmarjen 
Äörper nur borum febioarj ausfehen, »eil fte baS 
iiebt einfaugen; inbeffen fteht man fie boct) nur 
burd) bie 3urüdfira(ung (^'). llnterfu^t man i 97 fler 2 Jwf. 
the 23ilD, fo wirD man jinDen, Da§ Die blauen 
©trafen in großer uiiD Die rothen in febr ge- 
ringer ?9tenge in Daffelbe eingehen, Denn c6 i(f 
du§er(l Dunfel SnDigblau. T)ic fd)tt)ar§en i98|l« astrf* 
^6rper werfen fogar Diel mehr fid)t juruef, 
alö Die ^6'rper, welche Dcrgeffalt im gniifiern 
gefteUt jinD, Dap man Doch noch ihre ©cfialt, 
oDer f leinen Theile, mit Dem blopen Singe er# 

fennen 

(21) QCuc^ öurc^ Srmangefung Oer, «m fie herum, )iu 
rdcffiralenben .^eUe, ober färben. XQ. 
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i6o . ^ttfbcrfunsen 

Fennen fann; t)ie 0c^n>ärje if! affo eine n>o§re 
darbe (“> 

5Di< Körper faffen bic 0(ra(en ^fnburc^, nxfe^e 
fic nidjt jurücfroerfeti, o6ei*, wie fofd)c aud) be» 
fd)a|f«n fci;n, fo jinbcf boc^ nie ein ganjUd^er ©urc^» 
gang, ober ^nriiefwerfung (^5) aller ©rralen ©faff, 
fie f(3nnen alfo »eter poüfommen fdjtnarj ®) , noc^ 
pollfommen n>ei§ fepn. 2luö eben bem ©rnnbe 
fonn i^r Golorlt nie ben ©lanj ber Jpauptfarben 
^aben, wenn fie auc^ eben fold^e $arbe befdffen. 

3 « 

(lä) äCi«e »eflfommenffe ©ebtrdSvje, aue gänjficbcr ®r» 
mange fung oUcc Sutöcf (tialung , Mimte, noeb 5etn 
©egriffc, mefeben wir mit öen Abrigen »erbinöen, 
feine mabre S«r 6 < genannt werben. 216er freptteb 
tennen wir wobi feine reine 0 cbwdrie. SSfe febr 
fiecben nid>t bie oerfebiebenen jtärper, welche wie 
febwarj nennen , gegen cinanber ab ! 2 fuebebnbore 
febwarje S^lrbeltcffe unb SOtolerfarben jelgen, wie 
fcbwdrjlicbe etwai burcbAcbtige ^jrper, bep Ihrer 
fBerbännitng', Immer einige 0<ban{rung einer ber 
«nbecn färben. Umgefebrt fallen aber bie anberit 
färben , bep einer (larfen IQerbIcbtung enbticb gt jg« 
tentbeili ina 0 cbwarje, nur bag ge bep einer febr 
glotten Obei'llücbe, wie 0 <bwaci, ungefärbte^ £lcbt 
jurAcffpiegeln. i&ep einer nicht fpiegelglatten ^lät 
<be werfen Abrigenf febwarje 0toffc feitwdrtf auch 
»erfebieben farbige« 8 icbt iutAcf^ XJP. , 

(33) ®ergl. 2 fnm. 19 unb n, XO* 

•) 3d) fd)rdnfe bieStbeufung biefeö SBorfd hier A«f 
bie ©^wdrje ein, welche bureb ^ir ^ntjiebung 
beti 2i(hte^ bewirft wirb. 
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: 3^ gefagf/ t)ö§ bie ^Ärper nur tjcrmiti 

|e((l iurucf^etoorfener 0tro(en seft^en roerbcn , unb 
jbiefetf jft ou(b roa^tr, ab^r man muß einen Un« 
terfd>ieb mocben : fo lange bie Strafen auf ble auf» ' 

-feren ^^eife einer C&erßäd)e faffen , fo untergeben 
,ße feine 3<fJ«3»ng> bcnn ble .Körper roerfen olle 
.reines iid)t juruef , toas ße aud) für eine $arbe bo* 

4en mögen, unb je biebter, ebener unb glatter ihre 
ßberßdtbe ifl, In bejlo größerer 9)?enge werfen ße , 
es jurücf P). 2lbet fobalb ble clnfaöenben Sfro* 

,(en in ble ^i^lftbcnraume blefer öberßäd}e bineitu ' 
.bringen, fo werben ß< In bcnfelbcn jeilegt 
9?on biefen verlegten Strafen wirb ein ^b<d burtb« 
:gejoffen, ein ‘^beif elngefogen, unb ein ^b^^f jurüc& 
geworfen j bief r festere mad}t allein ble 0arbe ((lg« 
lorlt) ber Körper; affo Iß ble 3Mf5rf«>effnng nie 
ein SOIIttel, weftbes ble 9iatur |uc 85ewlrfung ber 
Farben fcl6ß^(couleur) anwenbef, unb ble wicfll* 
d^en ^orben (cbulcurs materielles) banstn affo 
nicbf bon berfef 6en ab , wie man Porgegeben bot **)♦ 

®as 

‘ ■ P) Sogar ber pofirfe ©agaf fann ßemffeb gute jiu 
rürfwerfenbe Spiegel liefern/ wie icb bamit ben 
SSerfud) in meinem pcrßnßerten 3>.>Pnier ange< 
ßellt bnbe. 

(®4) ®a biefeß aber, 6ep pctfctlebettert Stoffeit> in Peti 
febicbenem gefrbiebt/ b^ngt foid^eS nicht 

blo^ von ber ^efchaffenbeit ber Ober|(4(i)e / fonbem 
aud) von ber innern ^cfd)a{fenbeit ber Stoffe fclbfi 
ab. 2tnbefTen b^t erflere aUetbingi barauf auch ei» 
nen nid)t geringen (Singug. tP. 

1 ) 3«b »erbe »eiterbin jeigen, baß ble jurücf »er< 
fung nie Farben berporbringen fann / unb baß 
I ‘ i fogar 



t 
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Me Ä6rper au^ für dne ^cfc^affftt^eit 
^6en mdgen, fo mirb ba« iic^t boc^ immer ouf eine 
unverdnberiic^e ‘ärt an i^rem UmFretfe jerirgt; 
’^leraup felgf, bag fte immer bie nemli^e QSermanb« 
fdbaff ju ben berfdjicbenen gefärbten @tra(en begfen 
mögen. Sei; aßen ig ge olfo gdrfer jum ®e(bett, 
flfg jum Dlot^en, unb nod) gdrfer, a(e jum Slaurn. 
©e^en mir ge nitgt mit ben nemlicgen färben be» 
becft, ober gnb ge oleimegr mit einer eigentgömii» 
c()en bebecft, fo gefdiiegt biefes nid)t bofun», 
Ibeii ge ju ben ©traten, mel^e biefeibe auPmacben, 
eine ndgerc Sermanbfcgaft gdtten, fonbern barum, 
roeii igr @efuge gefcgicfter ig, biefen ober jene« 
©trafen ben ^ur^gang ju oergatten, unb bieg 
ober jene ©trolenjurucf jumerfeti (*>). 

: SBir rooUen rociter gegen, j 

I 

^ie ®ur^gd)tigPeft fdmmf bager, tag ba 
2)urdif(bnitt ber 3n>iftgenrdume oon einer iDbergdcge 
jur anbern in geraber iinie gegt ; bie Unburd)gtgt 
tigfeit fdmmt bager, bag tgr iDurcgfcgnitt eine (cum* 

me 

t 

fogar bie Srediung bergfeidjen nicgt jumege brin« 
gen fann, menn ge gleid) in ^Qiitteln oerggiebe« 
ner Slnbegnngpfraft erfolgt. 

(2t) ©a« bfoge ©eföge otlein fatm niifet In aßen JJdli 
(en nur Srfidrung binreidxn, fonbecn te wirb babep 
noch auf Me ®runbniif(bung anfommen, wcicbe bie 
0tugen bet SBectoanbfcbaft begitnmt , neben »elcbcc 
bie oben gebacbte unoerdnberlfcbe Serlegung, alt eine 
«Ugemeinere iSirfung, begegen fbnnte» XP. 
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nie,' ob« iwb. gezogene iin« auftnotbf (^*^).. 
^ie ungefärbten &urd)fic&tigen ^^ärper lajfen ba«. 
4i.4>t un^erfegt ^inburc^ ge^en, ober bie gefärbten 
^urd^ficbtigen Äärper jerlegen eö oHejelf. SEBir 
tVTllen bep bengfoftgen (te^en bleiben;, bo bie Ur* 
facfjc ber €rft^ejnungen, loeldje fie fe§en lojfen, ge« 

mein« 

(36) ©ureb fine Srweiterung ^ft 3»if(bfnräunie fann 
tnon oft (ie Uhöuctbficbtigfeit ntin^crn ; fo wteOe n- 
unöurcbgcbtigf jtjrper ^ur(t) 6)ltlb(n einigtrmaoben 
burd>f4etiunb unb ©lattgoib lägt ftn>a< ^idit ^in* 
bureb. IQtrriiigerte ©iefe minbert fie oueb oft unb 
bie burebftebtigfien ^ärper (eiben burd) eine gor jn 
geoge ©iefe eine _ ftärfere ober ftbwäcbere 3(6nabme 
ihrer !Dur(bft(||pffit. (£6 miebte alfp ni<bt 'Allein 
ber getaöe ©ut(^(bnitt, fonbern auch eine gehörige 
• SBeite ber Sn^ifebenräume, erforberlicb fepn. ©abep 
fötmiit e« auch ouf bie ©efialt berfelbcn an , toeltbe, 
au(b bep »eiten Swifebentäumen, ju einer )u ftarfeii 
Suriief »e rfung beb burebgehenben Siebtel ©elegenheit 
geben fann, 6p werben burcbficbtige ©teine unb 
©aljanrcbäffe bureb ©craubung beb ^tnrebiffwafTeri 
unburebfiebtig, unb erhaiten niit folcbem ihre ©urd)i 
(iebtigfeit raieber, ©p jpirb bob fogenannte SSelt» 
onqe buregb Einbringen beb <Ba(7erb burcbfichtig. ©p 
lägt ein niattgefebliffeneb ©lob mehr 8«<bt burtb, 
wenn man cb benejt. E'ne onbere ©irfung beb 
©efügeb ifigt bie ftorfe ^urdefwerfung ber blättrb 
gen Ebeifleine, Enbü^ fgnn eb h«r noch auf bie 
Ißerwanbtcbaft beb Hitgteb. au ben ©toffen nnfom» 
men, unb jtörper fönntei\'a(fo oncb unburebfiebtig 
fepn, mell fie bab burtbgehenbe 8i<bt a« f^nrf anaiehen 
unb biitben, mithin niegt burtbioffen. «>, 




Sntbe Juttgett' 'i 

meinf(f)aft(i(^ ifl/ fo n>ir& fi« fic^ (tt^t ouf öStl« 
ge aiiöDe^nen laffen. 

ifi eine überaU angenommene tlDteinung, 
bap Me gefärbten ®löfec Mog ble ^trolcn i^rec* 
^arbe jurucf merfen , hingegen o((e übrige einfaugen, 
ober ^inburcblaffen. 0otd)e$ ju bemeifen , betracb« 
(et man nur baö ^tnburd} gelaffcne iicbt^ unb rodelt, 
tamit bie Q3erfud)e gut gdingen mdgenV oUefeit 
bunfie ©Idfer; ober noer fir^t nid}t^ bo§ biefe ®(di 
fer bepna^e fcbmorj oudfe^en^ menn man fte burcb 
Me 3«rurfjlralung (le^t ! 0ie werfen oifo nid)t beti 
0trai oou i^rer ‘^arbc jurücf. Uebcrbem würbe 
eä ungereimt febn ju br^aupten, ba§ fie nur eine 
?(rt oon ©traten jurucfwucfeiw wenn i^re Sorbe 
feine non ben Jjouptfgrben ifl. 

^abe fcbon me^r ate einmal 0eiegen^eit 
getrabt, bie 3;rt§ümer oufjubecfen, in wefebe Me 
»crfaflfu ftnb, »eit (le ble ^auptforben 
ni^t In i^rem ©tanbe ber inigfeit gefcben ^aben ; 
b»er b«ben »ir ein neueö Sepfplet. Unter ber ®e« 
nennung gefärbter ©tofer ^at man eine iS^enge ge« 
mifebter Soeben , unb unter ber Q^enennung einfa> 
(ber Sorben eine SOienge toon Sorben mit begriffen^ 
»efebe nicht bie Sorben ber 9)atur jinb, fo bof man, 
nad)bem man perfebiebene ©egenfldnbe mit einonber 
perwecbfelt bot/ eine SKcnge tröglicber ®erfu(be 
|ur Unterflubung elne$ irrigen ^ebrgebdubej ange# 
flettt bot* ©0 bot «in ^rtbum gemeinigticb einen 
gnbern jur Sol3«> »ir »otten unö bemühen, bie 
©a«b«n »ieb«r unter ihren rechten ©efiebt^punft 
bringen, 

5c^e< 
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' ■ ^cts<3 ^gefdrbte @faö toirft 0fröt<n t>on bcr 
ttemUd)en jurücf / unb (d^t fof(^ ^inburd)ge« 

raon überieitgt ficb ba^>on, wenn man ed i 99 f^<«^ 2 Jerf, 
in ben £i4)tfegel fleflt unb ben £tc^tjlrom, 
iwfcf)« burc^ fclbigcö gebcungen tfl, auf ci» 
ncr ^appc auffdngt. 3|1 fein« gotbe einfatb, 
fb toirb nur citK ^rt 0(ralen juröcfgemorfen unb 
^inbur(bge(affen , unb bie beiben übrigen toerben 
eingefogen; ifl feine $arbe aber eine gemifebf«/ f» 
toicft etf bie t>erfd)iebenen 0(ralen |urü(f ^ unb Idpe 
:fteb*nbur(b/ »elebe jur 3ufnmmenfe|ung berfelbe« 
^ufammenPojfen. ^ejlebt fie aub jwoen 7(rten , f» 
wirft ei fte beibe jurücf unb (dpt fte beibe binburtb# 
faugt aifo nur eine ein. ^efie^t fie autt bre^ Hu 
:fen, fo »erben biefe ©troien, ba pe in verfcbiebe* 
nen QSerbdItmffen in biefelbe einge^en *), oucb in 
ben nemlitben QSerbdItniffin jurüdgerorfen unb bin« 
burtbgefaffea. ^unfelgefdrbten @ldfern trieber>- 
fd^rt baö nemiicb«/ m$ be^ ben 0(dfern bon einer ^ 
b«Uen gorbc bwgtbf. 

bie neobren .^uptfarben bid ju meiner Beit 
tmbePannt ge»cfe« fünb (*7), fe ^üt man |ie nic^C 
burtb bie ^un(l naebdnnbmen gefiirf)t; bie ©(o^a* 

. cberfunfi ifi nur burep ein Cbngefdbr bt^in gelangt 
• «ucb alle gefdrbte ©idfer^ n>e(cbe mir in bie 
Jpdnbe gefallen finb, fldrfere ober f<bn>d(bere ge< 
mifd)fe Farben gehabt unb fmb atiejeit aue ben brep > 
einfachen färben , aber üt verfcbiebenen QUerbditnif; 

' . K 

0 ©onfl würbe ihre «Djifcbung »eig geben» 

(*7) SöergC. Änra, u. 1©, 
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{tn, iufammenqefelf geti»fVn. öden baffen bie 
0:raien t^rer $arbe t> eO&£t^anb> unb btt Abrigtn 
n>aren bafeibj? in grägerer^ ober geringerer Stenge 
jugegen^ aiö tDQtnn icb mi(;t) bur(b berfr^tebene QSerf 
*ooj!rr!Serf. fuebe iiberjeugt ^abe. ®Öie id^ J^tnfen bacatli 
mad)te, uno foKt)( ^tpifc^en Da^ ^uge unb 
ein £ic^t liegen jte Me Deifc^iebeneit 

falben Der flamme Deutlid) feben/ obgleid^ 
in berfc^icbenen 0ruffen l>ec ^etmgPeit, 
«orfirr IBerf. ^ßueOen fic i?or t>a$ Coc^) gefleOt/ n>eld>e^ 
ben , ben sl^erfucben mit t>em 0(fiUengiaf« 
bejiimmten, Öunbel bnrc^lieg, fo »ec^inber» 
ten fte ntc^t/ bag mon nicht »erfd^iebene >^at- 
302trr Söerf. ben im ^öfbcnbilbe unterfegieben hatte. 9Öur- 
.ben fte gegen bie 0onne gehalten; fo fage 
' man oor unb naeg ber ^Bereinigung ber 0tra« 
len, im 55rennpunPte, baö ^elb ihrer ^atbe 
bon berfegieben gefa'rbten greifen felbfi bann 
umfehrieben, meiin ihre ^(fnber mit einem 
"gefchroarsten Rapiere hebest waren* 

> ^ie Agronomen pflegen fich n>irP(i(h gefärbter 
fl[Borberg(äfer )u bebtenen / um bie Porgebiid^e '2ii>« 
.iwid)ung ber S5rechbarPeit ob|un>ehren. SRlainit 
man fie ober/ oio tpirfiith on/ fo erfteM man toohi 
outf ben ongefuhrten mau Pon bie« 

fern Gebrauche erwarten habe. 

K 

€nbe. 
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